Jo AMUNATCOLL

Adam Mickiewicz University Nature Collections

Maciej M. Nowak
Katarzyna Stupecka
Krystian Florkowski

Bioréznorodnos¢ mojej okolicy
ukryta w historii -

dane archiwalne i wspoétczesne
w obserwacjach przyrodniczych

Podrecznik dla nauczycieli
i praktykéw ochrony przyrody

Biodiversity around my corner
hidden in history -

archival and current data

in nature-based observations

A handbook for teachers
and nature conservation practitioners

Wydawnictwo Navkowe UAM

Adam Mickiewicz University Press © 2023



Adam Mickiewicz University Press © 2023



UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Maciej M. Nowak
Katarzyna Stupecka
Krystian Florkowski

Bioréznorodnosé mojej okolicy
ukryta w historii -

dane archiwalne i wspétczesne
w obserwacjach przyrodniczych

Podrecznik dla nauczycieli
i praktykow ochrony przyrody

Biodiversity around my corner
hidden in history -

archival and current data

in nature-based observations

A handbook for teachers
and nature conservation practitioners

LABORATORIUM BIOLOGICZNYCH
% INFORMACJI PRZESTRZENNYCH,
UM ‘k @ $ WYDZIAL BIOLOGII, UAM /
-~ LABORATORY OF BIOLOGICAL
W ROE® BioGIS SPATIAL INFORMATION,

FACULTY OF BIOLOGY, AMU
POZNAN 2023



Recenzja: dr Katarzyna Ostapowicz

Publikacja dofinansowana przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Poznaniu w ramach realizacji projektu z zakresu edukacji ekologicznej Historyczne dane
przyrodnicze online, technologie mobilne i nauka obywatelska w monitoringu bioréznorodnosci
srodowisk Igdowych i wodnych Wielkopolski — warsztaty i konferencja dla uczniow i praktykow.

Publication of this handbook was co-financed by the Environmental Protection and Water
Management Fund in Poznan as part of the implementation of the ecological education project
“Natural history collections online, mobile technologies and citizen science in monitoring the
biodiversity of terrestrial and aquatic environments in the Wielkopolska region - workshops
and conference for students and practitioners”.

. 1 GOSPODARKI WODNEJ
POZNAN  wPOZNANIU

& WOJEWODZKI FUNDUSZ
WF‘ )SlGW OCHRONY SRODOWISKA
-

© Maciej M. Nowak, Katarzyna Stupecka, Krystian Florkowski 2023

This edition © Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydawnictwo Naukowe UAM, 2023

@@@@ Open Access book, distributed under the terms of the CC licence
BY NC ND

(BY-NC-ND, https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

&9 AMUNATCOLL

Adam Mickiewicz University Nature Collections

Autor wzoru AMUNATCOLL: Ireneusz Bloch, Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

DTP / Projekt oktadki: Marcin Tyma

Redakcja: Monika Krzywoszynska

ISBN 978-83-232-4255-0 (Print)
ISBN 978-83-232-4256-7 (PDF)
DOI: 10.14746/amup.9788323242567

WYDAWNICTWO NAUKOWE UNIWERSYTETU IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU
61-701 POZNAN, UL. FREDRY 10

www.press.amu.edu.pl

Sekretariat: tel. 61 829 46 46, faks 61 829 46 47, e-mail: wydnauk@amu.edu.pl

Dziat Promocji i Sprzedazy: tel. 61 829 46 40, e-mail: press@amu.edu.pl

Wydanie I. Ark. wyd. 6,00. Ark. druk. 5,00



Spis tresci

1. Wstep /7
Czym sq historyczne zbiory przyrodnicze? [ 7

Dlaczego historyczne zbiory przyrodnicze sq nadal potrzebne? [/ 7
Misja systemu AMUNATCOLLIT / 8
Bioroznorodnosc¢ mojej okolicy / 10

Podrecznik AMUNATCOLL IT dla nauczycieli i praktykow ochrony
przyrody [/ 11

2. Pracazsystemem AMUNATCOLLIT / 13
2.1. Przeglqgd wybranych narzedzi AMUNATCOLLIT / 13

Narzedzia wyszukiwania i prezentacja wyniku
wyszukiwania [/ 13

Zespoty badawcze w AMUNATCOLLIT / 21
Aplikacja mobilna AMUnatcoll / 23

2.2. AMUNATCOLL IT w edukacji = propozycja scenariuszy
lekcji / 26

2.3. AMUNATCOLL IT w ochronie i monitoringu przyrody / 35
Bibliografia / 39

Streszczenie / 40



Contents

1. Introduction / 45
What are natural history collections? [/ 45

Why are natural history collections still relevant? [/ 45
Mission of the AMUNATCOLL IT system [/ 46
Biodiversity around my corner [/ 48

AMUNATCOLL IT handbook for teachers and nature conservation pra-
ctitioners [/ 49

2. Working with the AMUNATCOLL IT system / 51
2.1. Overview of selected AMUNATCOLL IT tools / 51

Search tools and search result presentation / 51

Research teams at AMUNATCOLLIT / 59

AMUnatcoll Mobile Application / 61
2.2. AMUNATCOLL IT in education - proposed lesson plans / 64
2.3. AMUNATCOLL IT in nature protection and monitoring / 73

Bibliography / 77

Summary / 78



Bioroznorodnos¢ mojej okolicy
ukryta w historii -

dane archiwalne i wspotczesne
w obserwacjach przyrodniczych



Adam Mickiewicz University Press © 2023



1. Wstep

Czym sq historyczne zbiory przyrodnicze?

Te zbiory to kolekcje okazdéw lub obserwacji roslin, zwierzgt i grzy-
bow, zebrane lub dokonane w przesztosci w okreslonym miejscu
Swiata. Okazem moze byc¢ roslina zasuszona na arkuszu zielniko-
wym, a takze zwierze zakonserwowane w formalinie lub wypre-
parowane. Obserwacje przyrodnicze najczesciej majq forme zdjec
napotkanych w terenie roslin, zwierzqt i grzybow. Kazdemu oka-
zowi lub obserwacji towarzyszy etykieta zawierajgca informacje
O miejscu i czasie zebrania bgdz zaobserwowania osobnika, au-
torze zbioru lub obserwacji, nazwie gatunkowej okazu albo obser-
wacji. Takie zbiory sq przechowywane w instytucjach badawczych
(np. uniwersytetach i jednostkach badawczych) oraz muzeach.

Dlaczego historyczne zbiory przyrodnicze
sq nadal potrzebne?

Archiwalne zbiory przyrodnicze pomagajg naukowcom badac roz-
norodnosc¢ zycia na Ziemi. Dzigki historycznym informacjom moz-
na sie dowiedziec, jakie gatunki byty obecne na badanym terenie
w przesztosci, oraz uzyskac¢ informacje o liczbie osobnikow. Moz-
na rowniez sprawdzi¢, czy okres kwitnienia roslin przypadat kiedys
np. na maj. Takg informacje mozna pozyskac z arkusza zielnikowe-
go (data na etykiecie i obserwacja zasuszonej rosliny posiadajqcej
kwiaty). Zbiory naukowe mozna wykorzysta¢ m.in. podczas lekg;ji
biologii czy geografii, a takze do dziatan praktycznych w zakre-
sie monitoringu srodowiska przyrodniczego, np. na terenie parku
narodowego, ale to przyblizymy w tresci kursu. Studiujqgc archi-
walne informacje przyrodnicze, mozna zdobyc¢ informacje o rosli-
nach, zwierzetach i grzybach z réznych czesci swiata. Analizy cza-
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soprzestrzenne umozliwiajg lepsze zrozumienie funkcjonowania
Srodowiska, w ktorym zyjemy, i znalezienie sposobdw na ochrone
i zachowanie lub przywracanie wtasciwej réoznorodnosci biologicz-
nej. Niewqtpliwie brak wiedzy o historii naturalnej Ziemi znacznie
utrudnitby poznanie obecnych procesow przyrodniczych i rézno-
rodnosci gatunkow.

Odwiedzajgc muzeum przyrodnicze z kolekcjami okazow roslin,
zwierzqt i grzybdw, nalezy pamiegtac, ze dostarczajg one cennych
informacji o otaczajgcym nas swiecie, mimo ze zebrano je daw-
no temu. Niestety, takich kolekcji, dostepnych tylko w muzeach
lub w ogdle niedostepnych, bo przechowywanych chocby w ma-
gazynach uniwersyteckich, nie mozna wykorzysta¢ w edukacji czy
ochronie przyrody np. w parku narodowym. Na szczescie coraz
czesciej sq realizowane projekty digitalizacji historycznych zbiorow
przyrodniczych oraz rozwijane nowoczesne technologie cyfrowe,
dzieki ktorym mozliwy staje sie dostep online do takich zbiorow
danych. Ponadto nowe technologie, wsparte narzedziami do prze-
szukiwania zbiorow, ich analizy statystycznej bqdz przestrzennej,
umozliwiajq jeszcze lepsze poznawanie otaczajgcego nas swiata.
Przyktadem projektu, ktorego celami byty digitalizacja historycz-
nych zbiorow przyrodniczych oraz budowa systemu do udostep-
niania i analizy danych online, jest grant zrealizowany na Wydziale
Biologii UAM pt. AMU Nature Collections - online (AMUNATCOLL):
digitalizacja i udostepnianie zasobu danych przyrodniczych Wy-
dziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
W ramach projektu powstat system AMUNATCOLL IT, sktadajgcy
sie z cyfrowej bazy danych historycznych zbioréw przyrodniczych
oraz portalu i aplikacji mobilnej, ktére umozliwiajq prace z bazqg
w trybie online.

Misja systemu AMUNATCOLL IT

Celem systemu AMUNATCOLL IT jest udostepnienie szerokiemu
gronu odbiorcow informacji o roznorodnosci biologicznej zgroma-
dzonych przez pokolenia badaczy z Uniwersytetu Poznanskiego
oraz Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Do tej pory
dostep do tych informacji byt ograniczony ze wzgledu na analo-
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gowq, stacjonarnq forme utrwalenia okazow organizmow i obser-
wacji przyrodniczych, ktore czesto przechowywano w zamknietych,
niedostepnych magazynach. To bardzo ograniczato dostep do
informacji wielu zainteresowanym grupom, np. naukowcom, na-
uczycielom i uczniom, praktykom ochrony przyrody. Obecnie dzieki
digitalizacji zbiorow Wydziatu Biologii UAM kazda zainteresowana
osoba moze je zobaczy¢ online i przeanalizowac. Mozna na przy-
ktad porownac okazy roslin z roznych regionéw swiata, studiowac
rozmieszczenie okazéw wybranych gatunkéw na mapie lub spraw-
dzi¢, jak wyglgda dany gatunek rosliny czy zwierzecia. Co wiecej,
dostep online do bazy poprzez portal wraz z mozliwosciq przeszu-
kiwania i analizy zbiorow przyrodniczych w ujeciu statystycznym
i przestrzennym oraz aplikacja mobilna do zbierania obserwacji
przyrodniczych w terenie zdecydowanie poszerzajg mozliwosci
ponownego wykorzystania wiedzy historycznej. Niewqtpliwie dzie-
ki systemowi AMUNATCOLL IT zwieksza sie dostep do informacji
o roznorodnosci biologicznej, co moze przetozyc sie na efektyw-
Nosc jej ochrony i ksztattowania.

W bazie AMUNATCOLL IT wsréd ponad 2 milionéw danych
mozna wyroznic¢ trzy gtéwne grupy kolekgji: botaniczng (glony i ro-
sliny), mykologiczng (grzyby i porosty) oraz zoologiczng (zwierze-
ta) (Jackowiak i in., 2022). Zbiory botaniczne liczq okoto SO0 000
okazow, w tym ponad 350 00O roslin naczyniowych, z czego
120 000 zebrat prof. Lisowski — wybitny znawca flory Afryki Srod-
kowej. Wazng czesc kolekcji botanicznych stanowiq mszaki i algi.
Kolekcja mszakédw obejmuje okoto 90 000 workow zielnikowych
z mchami i ponad 40 000 workow z wqtrobowcami. Zielnik glo-
now zawiera ponad 10 000 okazdw mikroskopowych i suszonych.
W kolekcjach mykologicznych zdeponowano ponad 20 000 oka-
zow makrogrzybow i 30 000 okazéw porostow. Zbiory zoologiczne
obejmujg niemal 1 700 000 skatalogowanych okazow bezkregow-
cow, atakze 50 000 strunowcow. Ponad 80% kolekcji to stawonogi,
zktérych najliczniejsze sq pajeczakii owady. Typ pajeczakow, liczqgecy
ponad 660 000 zidentyfikowanych okazow, reprezentujq gtownie
roztocza (ponad SO0 000 okazéw). Bardzo bogata jest rowniez
kolekcja mieczakow (ponad 200 000 okazdw). Mnigj liczne, ale
rownie interesujgce wydajq sie pajgki zniwiarze i pseudoskorpio-
ny. W typie owadow wsrod ponad SO0 000 okazéw najliczniejsze
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sq kolekcje chrzgszczy, os, btonkéwek, pszczét, mrowek i motyli.
Bardzo interesujqce okazujqg sie rowniez kolekcje pchet, wazek, je-
tek i pluskwiakow.

Bioréznorodnos¢ mojej okolicy

W migjscu, w ktorym zyjemy, wystepujg rézne ekosystemy, skta-
dajqce sie z roznorodnych gatunkow roslin, zwierzgt i grzybow.
Wyginiecie jednego gatunku lub pojawienie sie nowego moze za-
burzy¢ funkcjonowanie catego ekosystemu, co moze mie¢ nega-
tywne konsekwencje zaréwno dla srodowiska przyrodniczego, jak
i bezposrednio dla cztowieka, np. w postaci zmniejszenia plonodw,
pogorszenia jakosci wody lub zwigkszenia ryzyka klesk zywioto-
wych. Dlatego tez bardzo wazne jest state monitorowanie srodo-
wiska przyrodniczego w zakresie przyrody zywej, nawet w naszym
najblizszym otoczeniu, ktore moze by¢ juz mocno przeksztatcone
na skutek dziatalnosci cztowieka. Stqd tez wzieta sie idea ochro-
ny bioréznorodnosci, ktérq rozumie sie jako réznorodnosc zycia na
Ziemi, obejmujqcqg réznorodnosc gatunkow, ich gendow i siedlisk. Ist-
nieje wiele czynnikdw zagrazajgcych bioréznorodnosci, np. zmiany
klimatu, utrata siedlisk, hadmierna eksploatacja zasobow przyrody
oraz zanieczyszczenie srodowiska. Niniejszy podrecznik skupia sie
na zjawiskach bedqgcych wypadkowqg wyzej wymienionych czynni-
kéw, czyli na zmianach zasiegdw wystepowania gatunkow rodzi-
mych i obcych, w tym inwazyjnych.

Kazdy gatunek ma swoje naturalne srodowisko wystepowania,
tzw. nisze ekologiczng, dla ktérej jest gatunkiem rodzimym. Jesli
wskutek np. dziatalnosci cztowieka, zmian klimatycznych itp. zosta-
nie przeniesiony poza ten obszar, wowczas w howym miejscu na-
zywa sie go gatunkiem obcym. Nalezy podkreslic, ze sposrod wielu
gatunkoéw obceych tylko czesc stanowi zagrozenie dla gatunkow ro-
dzimych. Takie gatunki nazywa sie inwazyjnymi.

Wykorzystanie wiedzy o miejscach zebrania okazéw lub ob-
serwacji terenowych danego gatunku zapisanych na etykietach
okazow lub w notatkach terenowych umozliwito odnalezienie
wspotrzednych geograficznych tych miejsc. Dzigki temu proceso-
wi w projekcie AMUNATCOLL historyczne zbiory przyrodnicze zy-
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skaty wymiar przestrzenny, umozliwiajqcy ich analize przestrzenng
i opracowanie map rozmieszczenia okazéw oraz obserwacji tere-
nowych. Przestrzenny charakter danych historycznych, potqgczony
z aktualng wiedzq, utatwia okreslenie, czy dany gatunek zmniejsza
lub zwieksza swoj zasieg. Niewqgtpliwie wiedza pochodzqca z archi-
walnych naukowych zbioréw przyrodniczych wspomaga prace nad
badaniami réznorodnosci biologicznej. Informacje o historycznych
stanowiskach gatunkow roslin, zwierzqt i grzybow, w tym o poto-
zeniu geograficznym miejsc zbioru okazow lub obserwacji tereno-
wych, umozliwiajg badaczom dotarcie do tych miejsc i ocene, czy
analizowany gatunek nadal jest obecny na badanym obszarze, czy
np. podlega silnej ekspansji lub wygingt. Takie podejscie otwiera
nowe mozliwosci badawcze, chociazby w zakresie monitorowa-
nia stanu biordznorodnosci poprzez czerpanie wiedzy z danych
historycznych jako bazy wyjsciowej do analiz haukowych. Ponad-
to aplikacja mobilna AMUNATCOLL umozliwia zbieranie nowych
obserwacji przyrodniczych. Pozyskane w terenie nowe dane oraz
te z bazy historycznej mogq byc¢ wspdlnie analizowane w portalu
AMUNATCOLL.

Podrecznik AMUNATCOLL IT dla nauczycieli
i praktykéw ochrony przyrody

Bogactwo wiedzy ptynqcej z bazy AMUNATCOLL IT oraz zestaw
narzedzi do jej przeszukiwania i analizowania w ujeciu przestrzen-
nym i statystycznym, a takze powiqzana z bazq aplikacja mobil-
na do zbierania obserwacji przyrodniczych w terenie czyniq ten
system rozbudowanym. Dlatego tez propozycja w postaci niniej-
szego podrecznika ma na celu wspomozenie nauczycieli i prak-
tykéw ochrony przyrody w zastosowaniu systemu AMUNATCOLL
IT w codziennej pracy. Podrecznik umozliwi poznanie systemu
AMUNATCOLL IT poprzez przyktady praktycznego wykorzystania
bazy i narzedzi w edukacji oraz ochronie przyrody. Dla nauczycie-
li przygotowano kilka scenariuszy lekcji, a dla praktykéw ochrony
przyrody - sciezke opisujgcg mozliwosci monitoringu srodowiska
z wykorzystaniem systemu AMUNATCOLL IT. Lektura podrecznika
pozwoli na zdobycie umiejetnosci monitorowania bioréznorodnosci

1



12

1. Wstep

poprzez korzystanie z historycznych danych przyrodniczych i karto-
wanie obecnosci gatunkéw rodzimych i obcych, w tym inwazyjnych.
Ciqggte monitorowanie wybranych obszarow zwigkszy natomiast
czujnos¢ badaczy skierowang na czynniki decydujgce o ekspansiji
lub wymieraniu analizowanych gatunkéw i jeszcze bardziej uwraz-
liwi ich na to, co dzieje sie ze srodowiskiem przyrodniczym. Wyko-
rzystanie systemu AMUNATCOLL IT moze wiec wspomoc budo-
wanie i utrwalanie aktywnej postawy spotecznej, ktora wpisuje sie
w podejscie partycypacji spotecznej, czyli tzw. nauki obywatelskiej,
wspierajgcej np. podejmowanie decyzji administracyjnych.



2. Praca z systemem AMUNATCOLLIT

2.1. Przeglgd wybranych narzedzi AMUNATCOLL IT

Ponizszy przeglqd narzedzi i funkcjonalnosci systemu AMUNAT-
COLL IT opisuje jedynie te, ktérych uzyto razem w przyktadach
zastosowania systemu w edukacji i ochronie przyrody. Narzedzia
zastosowane jedynie dla grupy edukacja lub ochrona przyro-
dy zostaty zaprezentowane w podrozdziatach 2.2 i 2.3. Przeglqd
wszystkich narzedzi i funkcjonalnosci systemu jest dostepny w kur-
sie e-learning Bioréznorodnosc¢ mojej okolicy ukryta w historii -
dane archiwalne i wspotczesne w obserwacjach przyrodniczych
na platformie Navoica (2023); https://navoica.pl/courses/course-
-vI:UAM+LBIP_1+E1_2023/about.

Narzedzia wyszukiwania i prezentacja wyniku wyszukiwania

Pierwszym krokiem w pracy z portalem AMUNATCOLL (https://
amunatcoll.pl/) w niniejszym podreczniku bedzie przeszukiwanie
bazy. Sprawdzmy, jakie okazy z kolekcji botanicznej i mykologicz-
nej zaobserwowano na obszarze przyktadowej gminy, ktorqg w tej
publikacji bedzie Ptaska. W tym celu mozemy skorzystac¢ z dwoch
opcji dostepnych w portalu. Najprostszym sposobem wyszukiwa-
nia okazow w znanej nam okolicy jest graficzne zaznaczenie obsza-
ru na mapie oraz ograniczenie zakresu danych np. do kolekgcji bo-
tanicznej lub zoologicznej z uzyciem wyszukiwarki specjalistycznej
podstawowe.

Aby to zrobi¢, otwieramy w portalu AMUNATCOLL zaktadke
Wyszukiwarki i wybieramy Specjalistyczna. Po ukazaniu sie opgji
wyszukiwania zaznaczamy opcje Pokaz mape, a w polu Typ kolek-
¢ji ograniczamy zakres danych do Botaniczne i mykologiczne. Teraz
pozostaje nam tylko powiekszy¢ mape i wykresli¢ obszar badan
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z uzyciem narzedzi Draw a polygon lub Draw a rectangle w pra-
wym gérnym roku mapy (ryc. 1). Narzedzie umozliwia narysowa-
nie granicy. Wyniki bedg znajdowaty sie wewnqtrz zaznaczonego
obszaru. Aby zakonczyc¢ rysowanie granicy, nalezy klikngc pierwszy
wstawiony wezet. Po zaznaczeniu obszaru trzeba klikng¢ SZUKAJ,
aby otrzymac wyniki.

Rodzaj / Gatunek @ Jednostka nadrzedna Autor zbioru @
Rok zbioru @ Panstwo Typ kolekgji
‘Wszystkie v
Ikonografia Obszar wyszukiwania
Pokaz mape

(Nie zaznaczono obszaru wyszukiwania)

Podanie znaku * jako wartosci danego pola formularza oznacza, ze pole to nie moze by¢ puste w wynikach wyszukiwania

SZUKAJ wyczysé

Ryc. 1. Wyszukiwanie okazéw na obszarze zaznaczonym narzedziem Draw a polygon

Jezeli nie chcemy recznie zakresla¢ terenu badan na mapie,
mozemy skorzystac z opcji ograniczajgcych np. do panstwa. Nie-
stety, niekiedy jest to niewystarczajgce dla potrzeb uzytkownika,
dlatego mozemy skorzystac z opcji rozszerzonych. W wyszukiwarce

_____ Adam Mickiewicz University Press © 2023
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specjalistycznej rozszerzonej mamy mozliwosc¢ wyboru opcji w za-
leznosci od dowolnej liczby niezbednych zmiennych. Na potrzeby
dalszej pracy omowimy wyszukiwarke specjalistyczng jedynie w kil-
ku wariantach wyszukiwania.

Podczas korzystania z wyszukiwarki specjalistycznej rozsze-
rzonej przyjrzyjmy sie dostepnym w portalu zdjeciom okazow zoo-
logicznych zebranych w jeziorach (ryc. 2-4). W tym celu dodajmy
atrybuty wyszukiwania, takie jak:

Zasadniczg cechq odroz-
niajgcq wyszukiwarke spe-
cjalistycznq rozszerzonqg od
specjalistycznej podstawowej

Typ kolekcji (Metryka): zoologiczne jest mozliwos¢ indywidualnej
Ikonografia (Metryka): tak konfiguracji atrybutow wy-
Stanowisko (Lokalizacja): jezioro szukiwania. Jest ono oparte

na warunku ,i", czyli wyszuka-
ne okazy bedq sie cechowac
wszystkimi atrybutami wy-
branymi przez uzytkownika.

Wyszukiwarka okazéw

Podstawowa Rozszerzona Zaawansowana

Typ kolekcji =  Zoologiczne v @

lkonografia = Tak v @
Stanowisko = jezioro o

Dodaj

Podanie znaku * jako wartosci danego pola formularza oznacza, Zze pole to nie moze by¢ puste w wynikach wyszukiwania

Ryc. 2. Wyszukiwarka specjalistyczna rozszerzona z wpisanymi parametrami

Po dodaniu wszystkich warunkow nalezy klikng¢ SZUKAJ. Wy-
nikiem bedzie 5 rodzajow, zawierajgcych w sumie 6 okazow.

AMUNATCOLL



16 2. Praca z systemem AMUNATCOLL IT

Search results

Genus Species Specimens Gallery Map Report

Number of genus found: 5

@ Anisus (number of species: 1, number of specimens: 1

@ Bithynia (number of species: 1, numbe

ber of species: 2

number of specimens: 2)

tus (number of species: 1, number of specimens: 1

(4 Zonitoides (number o

1, number of specimens: 1

Ryc. 3. Wyniki wyszukiwania z wyszukiwarki specjalistycznej rozszerzonej

Po przejsciu do zaktadki Galeria mozna przejrze¢ zdjecia lub
skany wyszukanych okazow.

Wyniki wyszukiwania

Rodzaje Gatunki Okazy Galeria Mapa Raport

Gyraulus albus

5e]a]o

Obraz numer:1z1

MOLL-JK-0000922 MOLL-JK-0001436

MOLL-JK-0001706

MOLL-JK-0001767 MOLL-JK-0001952 Stowa kluczowe muszla
Edytuj
Metryka Lokalizacja Opis Q e
Kolekcja Mapa
ID MOLL-JK-0001706
Zrédio Zachowany okaz
Rodzaj Gyraulus
Gatunek albus
Autor gatunku (Mdller, 1774)
Jednostka nadrzedna Planorbidae

Ranga jednostki nadrzednej rodzina

Autor zbioru Kaczmarek Jerzy
Data zebrania 1993.06.26
Edytuj

Ryc. 4. Okazy otrzymane w wyniku ustawionego wyszukiwania specjalistyczne-
Qo rozszerzonego

AMUNATCOLL



2.1. Przeglgd wybranych narzedzi AMUNATCOLL IT 17

Nalezy zauwazyc, ze kazdy okaz zamieszczony w bazie AMU-
NATCOLL ma sw¢j unikatowy numer ID. W tym przypadku jest
to MOLL-JK-0001706. Wiedzqc juz, jak wyglgda muszla zatocz-
ka biatawego (Gyraulus albus), mozna sprawdzic, ile w Polsce jest
jego okazdw. W tym celu trzeba wroci¢ do wyszukiwarki i zmienic
atrybuty wyszukiwania na nastepujgce:

Rodzaj/Gatunek (Metryka): Gyraulus albus
Parnstwo (Lokalizacja): Polska

Podstawowa Rozszerzona Zaawansowana

Rodzaj /Gatunek = | Gyraulusalb o
Bansiwe = Gyraulus albus n
(Muller,1774)
Gyraulus albus (O. F.
Podanie znaku * jako| Mdller, 1774) rza oznacza, ze pole to nie moze by¢ puste w

wynikach wyszukiwar
Gyraulus albus (O.F.

Mdller,1774) |

Ryc. 5. Automatyczna podpowiedz sposobu zapisu nazwy gatunku danego okazu

Podczas wpisywania nazwy gatunkowej w polu Rodzaj/Gatu-
nek pojawiajq sie 3 podpowiedzi, ktore rozniq sie sposobem zapisu
autora gatunku.

Podstawowa Rozszerzona Zaawansowana
Rodzaj/Gatunek = Gyraulusalbus [i7]
Panstwo = Polska (i}

Podanie znaku * jako wartosci danego pola formularza oznacza, ze pole to nie moze byc¢ puste w
wynikach wyszukiwania

Ryc. 6. Sugerowana nazwa gatunku, uniwersalna dla wszystkich wersji, wraz

z autorami @

AMUNATCOLL



18 2. Praca z systemem AMUNATCOLL IT

W takich przypadkach warto wpisa¢ samg nazwe gatunko-
wq, bez autora (ryc. 5-6).

Rodraje Gatunii | Okazy | Galeris Mapa Raport

wih ohaziw: 393

Bspenidepiu [

Ryc. 7. Wyniki wyszukiwania zatoczka biatawego (Gyraulus albus) na terytorium Polski

Po wybraniu i uzupetnieniu wszystkich atrybutéw wyszukiwania
nalezy klikng¢ SZUKAJ. Otrzymamy w sumie az 393 okazy (ryc. 7).
Zawartosc kazdego z nich mozna podejrze¢ w zaktadce Okazy.

Przechodzqc do zaktadki Mapa, uzyska sie rozktad przestrzenny
wynikéw wyszukiwania (ryc. 8). Lokalizacje na mapie zostaty roz-
mieszczone dynamicznie, dlatego by podejrze¢ doktadng lokali-
zacje, nalezy przyblizy¢ wybrane miejsce i odczytac zawartosc po
najechaniu kursorem na interesujgcy punkt.

Wyniki wyszukiwania

Rodzaje Gatunki Okazy Galeria Mapa Raport

Przejdz do narzedzi BioGIS

= & - s 5
e 7 s 1 sobaeciit giigeey )
\ ) s Kaunas V\lrélus.‘ &
Gdynia. % {
i 3 1
> Lol - L : Opwa
ik Llhlag “LY o Managseuna K
. &3 i Bapcay Marinig
IpoaHa g Benapyce -
Grudzlgr e
haven 1o vac
Bremen Gorzéw Spaasi L Bt
Wielkapoiski | pe
Berfin
Wolfstiurg e £ y o,
O Mannawer Fotsdam fraftecsiod il onin )
2 Sachsen e Is| JArSZaWE  Sisdice ¥
Pols x
nstert  picleleid i s AL Bpacr Bl
Cottbug) - Gora " | wajewddmus
v s Kassel. Leipzig Craseniz. Ik \ i
o Deutschland ! Ry albwcort
sAdorf g an! g ke
B A rhivinger 5 Crpstocnawa i
B chemni . 5 ¢
Myuek 8
Koblenz 4 Pinse ot «
~ Katowice - KAl ot
o WToMAp
Frankfurt am y
y 6ina Lepkaa
I ‘Main Wartburg ;G Eesko, : e
Al L ¥ W g
B Nurmberg phozdpad an, Azilina W T

Ryc. 8. Widok mapy rozmieszczenia wyszukanych okazéw

g
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2.1 Przeglad wybranych narzedzi AMUNATCOLLIT

Niezaleznie od wybranego rodzaju wyszukiwarki przydatne
bedzie narzedzie raportowania, pozwalajgce na grupowanie lub
filtrowanie danych. Aby je uruchomic, trzeba przejs¢ do zaktadki
Raporty (ryc. 9-10). W tej zaktadce mozna pogrupowac dane we-
dtug zadanych parametrow, np. roku zbioréw |lub jednostek admi-
nistracyjnych (takich jok wojewodztwo, powiat, gmina).

Aby pogrupowac rekordy, nalezy kliknq¢ polecenie Dodaj pa-
rametr grupujqgcy. Pojawiq sie cztery grupy parametrow, wedtug
ktorych mozna zestawia¢ dane ilosciowe w tabelach oraz prezen-
towac je na wykresach i mapach.

Wyniki wyszukiwania

Metryka - -~

etrya Okazy Galeria Mapa Raport
Lokalizacja ~

Opis~

sibliografia

Ryc. 9. Widok domysiny zaktadki Raport

Z grupy Metryka nalezy wybrac parametr Rok zbioru. Pozwoli
to pogrupowac rekordy roku, w ktorym zostaty zebrane. Po prawej
stronie dzieki funkcji Ogranicz do mozna zawezi¢ wyniki do wska-
zanej liczby lat.

Wyniki wyszukiwania

Rodzaje Gatunki Okazy Galeria Mapa Raport

Rok zbioru Ogranicz do: Pomif puste wartosci: Tak m
Eksportuj do pliku ~ E
[T U
Rok zbioru Liczba okazéw v Udziat procentowy
F 2002 n 261 66,41%
F 1977 n 106
¢ o : |
D 1993 n 2 509
©) 1982 n 33

Ryc. 10. Wyniki raportu wygenerowanego na podstawie zadanych parametrow

19
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20 2. Praca z systemem AMUNATCOLL IT

Obecnie wyniki zostaty utozone wedtug liczby okazéw w danym
roku. Aby wysortowa¢ dane wedtug roku zbioru, mozna klikngc
nagtéwek Rok zbioru. Ponadto ze zbioru danych mozna usunqgc
okazy, dla ktorych nie ma informacji o wybranym parametrze gru-
powania, czyli roku zbioru - w opcji Pomin puste wartosci nalezy
wybrac¢ Tak. Przewidziano tez mozliwos¢ generowania automa-
tycznych wykresow (kotowego i stupkowego) poprzez klikniecie od-
powiednich ikon nad tabelqg z raportem (ryc. 11).

Wyniki wyszukiwania

Rodzaje Gatunki Okazy Galeria Mapa Raport

Rok zbioru Ogranicz do: Pomin puste wartosci: Tak m
T T—
Eksportuj do pliku~ E M Rok zbioru / Liczba okazow
W @ 200

Rok zbioru * Liczba okazéw Udziat

procentowy 200

N == 029
@ 1972 n 4 102
100
@ 1973 n 2 051 50
\") 977 n 42 10,69 % 1972 1973 1977 1978 1880 1881 1082 1985 1993 2002 bd
O] 1978 n 0 10,18 %
1972 m— 1973 1977 m— 1978 1960 mmmm— 1981
- T 1082 m—"1085 1003 - 2002 bd

@ 1980 [ | 178 ‘

@ 1981 n 1 025 ‘

@ 1982 n 3 33

D) = 5 )y

@ 985 n 2 051

o 20 £09

@ 1993 n 20 509

@ 2002 n 261 66,41%

Ryc. 11. Automatycznie wygenerowane wykresy na podstawie danych z raportu

Dane z wyszukiwarki mozna pobrac¢ w postaci surowej w za-
ktadce Okazy lub po filtracji w zaktadce Raport, uzywajqc do tego
opcji Eksportuj do pliku do wybranych przez siebie formatow,
np. “xlsx lub “csv. Istnieje mozliwos¢ zapisania wygenerowa-
nych wykresow w postaci plikow poprzez przycisk Zapisz wykres
do pliku.

g
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2.1 Przeglqd wybranych narzedzi AMUNATCOLL IT

A co w sytuacji, gdy na interesujgcym nas obszarze w bazie
AMUNATCOLL IT nie ma stanowisk okazow lub obserwacji roslin,
zwierzqt czy grzybow? Jesli brakuje danych dla badanego terenu,
uzytkownik moze wcieli¢ sie w badacza oraz stworzyc zespot ba-
dawczy w ramach swojego konta w portalu AMUNATCOLL. W ten
sposob kazdy moze samodzielnie lub w zespole zbiera¢ na swoim
terenie obserwacje interesujgcych go okazoéw roslin i zwierzgt przy
uzyciu aplikacji mobilnej AMUnatcoll, ktéra jest powigzana z porta-
lem AMUNATCOLL i kontem uzytkownika. Takie podejscie moze za-
poczgtkowadé tworzenie wtasnej bazy obserwacji przyrodniczych,
ktore z czasem stang sie obserwacjami historycznymi, a to umozli-
wi analizy w czasie i przestrzeni na tych zbiorach danych.

Zespoty badawcze w AMUNATCOLLIT

Ze wzgledu na czesto duze powierzchnie monitorowanych obsza-
row powstajq grupy badawcze oraz ztozone programy monitorin-
gu z wieloma uczestnikami. W takich sytuacjach potrzebne stajg
sie sprawny i jednolity sposéb pozyskiwania danych w terenie oraz
ich szybki przeptyw do bazy. Tak zintegrowane srodowisko pracy
zapewnia system AMUNATCOLL IT, w ktérego sktad wchodzq por-
tal oraz aplikacja mobilna. Osoby angazujqce sie w monitoring lub
poszukiwanie interesujqcych okazow roslin i zwierzqgt mogq utwo-
rzy¢ zespot badawczy, w obrebie ktorego bedq zbiera¢ dane ze
wskazanych obszarow. Co najwazniejsze, utworzone zespoty ba-
dawcze nie majq ograniczen co do liczby uczestnikdw i sq w petni
prywatne, co oznacza, ze dane pozyskane w terenie nie mogq byc
widoczne dla uzytkownikow AMUNATCOLL IT niebedqgcych czton-
kami zespotu. Uzytkownik AMUNATCOLL IT moze tworzyc¢ zespoty
(tylko uzytkownicy z uprawnieniami lidera nadanymi przez admini-
stratora systemu AMUNATCOLL IT) lub zostac ich cztonkiem. Uzy-
skanie uprawnien na poziomie lidera jest mozliwe poprzez zgto-
szenie takie] potrzeby w zaktadce Kontakt w portalu i akceptacje
administratora systemu. Tworzenie zespotu odbywa sie poprzez
przejscie do zaktadki Méj AMUNATCOLL i wybranie opcji Moje ze-
spoty. W tej zaktadce - w zaleznosci od uprawnien - znajdujq sie
jedna lub dwie opcje do wyboru (ryc. 12).
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Moje zespotly Moje zespotly

Dofgcz do zespotu B Dolgcz do zespotu

Ryc. 12. Widok dla uzytkownika: A. z uprawnieniami lidera; B. bez uprawnien

Uzytkownicy z uprawnianiami lidera zaktadajg swoje zespoty
poprzez klikniecie opcji Stworz zespdt, a nastepnie udostepniajq je
innym cztonkom poprzez wygenerowane linki lub dodajq ich, korzy-
stajgc z adresow e-mail; jednoczesnie nadajq im rodzaj uczestni-
ctwa w zespole (ryc. 13).

@ Kasztanowce kierownik n

Link do udostepniania

https://: pIA /application/225/477837/

m Dodaj uczestnika | Anuluj udostepnianie

Rodzaj uczestnika Email

Uczestnik v

Dodaj uczestnika

Ryc. 13. Sposoby dodawania uzytkownikow do zespotu

Kazdy zaproszony uczestnik po zaakceptowaniu zaproszenia
automatycznie dotgcza do zespotu. Wyjgtkami sg osoby dotqgcza-
jace do zespotu poprzez generowany link — wtasciciel zespotu musi
wtedy zaakceptowac nowego uczestnika. Kierownik projektu moze
w tatwy sposdb uzyskiwac informacje od swoich cztonkéw i przed-
stawiac je na mapie, dlatego wazne jest, by kazdy z uczestnikow
utworzyt w swoich obserwacjach folder z danymi o nazwie iden-
tycznej jok zespot (ryc. 14).



2.1 Przeglad wybranych narzedzi AMUNATCOLLIT

@ Warsztat Amunatcoll kierownik n
Imie Nazwisko Rola
@ Krystian Flor uczestnik En
e Katarzyna Stupecka kierownik

@ Obserwacje
Eksportuj do pliku ~

Ryc. 14. Widok zawartosci i cztonkow zespotu z poziomu lidera

Dane zebrane przez zespot mozna poroéwnac z bazq historycz-
nqg portalu. Mozna tez wykonac analizy przestrzenne dla zebranych
informacji za pomocq narzedzi BioGIS, tworzgc np. mape punktow,
mapy powierzchniowe czy animacje zmiennosci czasoprzestrzen-
nej dla zebranych danych.

Aplikacja mobilna AMUnatcoll

Kazdy uzytkownik posiadajqgcy smartfon z zainstalowang aplika-
cja mobilng AMUnatcoll moze tworzy¢ wtasng baze danych ob-
serwacji przyrodniczych na wybranym terenie i przesyta¢ wyniki
do swojego konta w portalu. Uzytkownik po zalogowaniu tymi sa-
mymi danymi co do portalu AMUNATCOLL ma przed sobg pustg
zaktadke swoich indywidualnych projektéw. Rozpoczynajqc prace
z aplikacjq, nalezy stworzy¢ prywatny projekt o dowolnej nazwie
lub w ramach pracy w zespole o nazwie identycznej jak zespdt, do
ktérego sie nalezy (ryc. 15). Najwazniejszym krokiem podczas two-
rzenia nowego projektu jest stworzenie wtasnego szablonu atry-
butéw opisujgcych przyszte obserwacje. W aplikacji udostepniono
liste atrybutdw, z ktérej uzytkownik wybiera tylko te potrzebne mu
podczas pracy w terenie. Tu takze nalezy pamietac o jednolitym
szablonie, jesli planujemy pracowac w zespole.
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24 2. Praca z systemem AMUNATCOLL IT

Dodaj projekt ‘ =  Projekty
Podaj nazwe projektu Bioréznorodnos$é Z @

’ 06.11.2023

D Ustaw domysina lokalizacje dla wszystkich nowych
obserwacji w tym projekcie

Wybierz pola formularza, ktére majag by¢
dostepne w widoku dodawania obserwacji

Nagtéwek
Numer obserwacji/zbioru
Typ obserwacji/zbioru

Autor obserwacji/zbioru

Data
Szeroko$¢ geograficzna ﬂ
Dtugosé geograficzna 0

[C] Potozenie wzgledem poziomu morza 0
A Lokali o B I 0

Ryc. 15. Widok aplikacji mobilnej: A. szablon nowego projektu; B. widok utworzo-
nego wtasnego projektu

Po stworzeniu projektu mozna juz dodawac obserwacje. Do
tego celu aplikacja mobilna nie potrzebuje sieci internetowej. Poza
zdefiniowanym na etapie tworzenia projektu szablonem obser-
wagcji do dyspozycji uzytkownikdw oddano rowniez mozliwos¢ na-
grania dzwieku w postaci notatki gtosowej lub wykonania zdjecia
zaobserwowanego okazu. Podczas dodawania obserwacji nalezy
uzupetni¢ zdefiniowany szablon jej atrybutow, np. gatunek, siedli-
sko czy lokalizacje (ryc. 16).

Ko

AMUNATCOLL



2.1 Przeglad wybranych narzedzi AMUNATCOLL IT

=  Obserwacje

Blordznorodnodt

NAGRANIA ZDJECIA

Nazwa obserwacji/zbioru

Brzoza brodawkowata

Numer obserwacji/zbioru

1

Typ obserwacji/zbioru

zdjecie

Autor obserwacji/zbioru

AN

Data

2023-07-04 10:09

Szerokos¢ geograficzna

52.463864 &

Dlugosé geograficzna m
ar AnAana .

Ryc. 16. Widok aplikacji mobilnej podczas wprowadzania obserwacji

Dane o zbieraczu czy wspétrzedne (wymagany jest wiqczony
modut GPS w telefonie) zostajq automatycznie dodane do listy jako
atrybuty. Lokalizacje utrwalonego obiektu mozna w prosty sposob
zmienic, gdy zajdzie taka potrzeba, poprzez reczne oznaczenie na
mapie lub wpisanie wspotrzednych w tabelce. Ostatni etap zbiera-
nia danych stanowi ich eksport do konta na portalu poprzez klik-
niecie chmurki ze strzatkq u gory ekranu (ryc. 17). Eksport danych
wymaga potqczenia z internetem.

25

P

AMUNATCOLL



26

AMUNATCOLL

2. Praca z systemmem AMUNATCOLL IT

< Obserwacje Obserwacje
Bioréznorodno$¢ Bioréznorodnos¢
%
¢ ¢
5
g
5 Univ ' Univ '
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1| Betula pendula 1| Betula pendula
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Q 1 minute ago um o 1 minute ago u_UJ
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Ryc. 17. Widok aplikacji przed eksportem danych i po nim (na konto uzytkownika
w portalu)

2.2. AMUNATCOLL IT w edukacji = propozycja
scenariuszy lekcji

Roznorodnosc dostepnych zasobow oraz funkgcji portalu i aplikaci
mobilnej AMUnatcoll skutkujg szerokim spektrum mozliwosci wy-
korzystania ich w edukacji oraz dydaktyce. Ponizej przedstawiono
koncepcje trzech lekcji biologii dla ucznidw ze wszystkich poziomow
edukacji z wykorzystaniem systemu AMUNATCOLL IT przy zatoze-
niu samodzielnego zbierania przez nich obserwacji przyrodniczych
w terenie (ryc. 18).

Lekcja 1 stanowi wprowadzenie do zagadnienia bioréznorod-
nosci. W jej trakcie uczniowie zostanqg zapoznani z definicjq bioroz-
norodnosci, dowiedzq sie, dlaczego wazna jest jej ochrona i co jej
zagraza.

Zacznijmy od definicji bioréznorodnosci, rozumianej jako zmien-
nosc¢ zywych organizmow zamieszkujgcych wszystkie srodowiska
oraz zmiennosc systemow ekologicznych, ktérych czesciq sq te or-
ganizmy, przy czym tak ujeta zmiennos¢ obejmuje réznorodnosc
wewngtrzgatunkowq, miedzygatunkowq i ekosystemow (Konwen-
cja o roznorodnosci biologicznej, ,Szczyt Ziemi” w Rio de Janeiro
z 1992 r.). Im $rodowisko przyrodnicze jest bardziej zréznicowane,
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Wprowadzenie

Wybér obszaru badan

Weryfikacja liczby
i réznorodnosci danych

lIE

N

Opis przypadku braku
danych na danym terenie

vd =1
A=)

WPROWADZE

Dyskusja o sposobach
uzupetnienia danych
historycznych

Przygotowanie uczniéw do
zbioru danych

Zbiér danych w terenie

Przygotowanie mapy
z zebranymi danymi

Prezentacja wynikéw badan

Dyskusja na temat
wnioskéw z badan

Podsumowanie

Ryc. 18. Koncepcja trzech lekcji z wykorzystaniem systemu AMUNATCOLL

tym okazuje sie stabilniejsze, lepiej funkcjonuje i w nastepstwie jest
odporne na zachodzqgce zmiany. W kolejnym kroku nalezy wybrac
obszar badan (patrz rozdziat 2.1), na ktérym zostanie przeprowa-
dzona analiza, a nastepnie sprawdzi¢ w portalu, ile i jakie okazy
zostaty zlokalizowane. W razie wybrania niewielkiego obszaru ba-

Adam Mickiewicz University Press © 2023 AMUNATCOLL
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dan istnieje duze ryzyko, ze liczba okazéw historycznych bedzie
niewystarczajgca do wtasciwej charakterystyki terenu.

W tym miejscu warto wprowadzi¢ element dyskusji z uczniami
na temat sposoboéw pozyskiwania danych historycznych. Poza sy-
stemnem AMUNATCOLL IT jako zrodta danych historycznych mogqg
postuzyc:

e inne bazy, np. GBIF, inaturalist.org, marinespecies.org itp.,

e dane z muzedw - portale, zbiory w obiektach muzealnych,

e wtasne obserwacje historyczne - zebrane osobiscie lub na

podstawie zdje¢ (o ile da sie rozpozna¢ gatunek, jego lokali-

zacje itp.).
Ostatnim  krokiem bedzie
techniczne przygotowanie ucz- Ganim ruszysz w teren \
nidw do zbioru obserwacji w te- | O utworz zespét na portalu, _
. . L. . i [0 udostepnij link do zespotu uczniom,
renie. Najwazniejsze jest wtas- | o uczniowie pobieraja aplikacje AMUnatcoll,

: . [ pierwsze logowanie uczniow w aplikacji,
ciwe przygotowome telefonu O ytworzen_ie lprojektu [¢] takjej samej nazwie
lub tabletu do pracy terenowej e Eh L e,

. . . M . ; O ¢wiczenie dodawania obserwaciji:
(instalacja  aplikacji  mobilne;j, o dodawanie opisu lokalizacj,

o3 . k . W o ustawienie poprawnej lokalizacji,
Zarozenie onta 'tp-)~ arto o dodawanie zdje¢ i nagran.
przec¢wiczy¢ dodawanie obser- \ )

wagcji w aplikacji przed rozpo-
czeciem witasciwych prac terenowych.

Lekcja 2 sktada sie z prac terenowych. W ich trakcie podzieleni
na grupy uczniowie dodajg obserwacje do wczesniej utworzone-
go projektu i zdefiniowanego szablonu. Nazwy gatunkowe mogqg
zostac¢ wpisane w jezyku polskim lub tacinskim. Etap zbioru da-
nych konczy sie eksportem obserwacji do konta w portalu. Prze-
stane dane bedq widoczne w portalu, bedzie mozna je edytowac
i w zaleznosci od potrzeb poprawiac lub uzupetniac. Ewentualne
poprawki i uzupetnienia moze wykonac¢ nauczyciel, ktéry jako lider
zespotu zobaczy catosc¢ zebranych przez uczniow obserwacji tere-
nowych. W ramach koncepcji bloku lekcji proponujemy dwa sce-
nariusze badan terenowych obejmujgcych wybrane gatunki roslin
i zwierzqt.

Pierwszy dotyczy rozmieszczenia 6 najpopularniejszych gatun-
kéw drzew na wybranym terenie, np. w parku koto szkoty. Wybrane
charakterystyczne gatunki:
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brzoza brodawkowata (Betula pendula),

e buk zwyczajny (Fagus sylvatica), PAMIETAJ!

Mozesz dostosowac poziom
° dqb Szypu+kqu (Oue'jcus robur), trudnosci i w poszukiwaniach
e grab zwyczajny (Carpinus betulus), ograniczyé sie do rodzaju, bez

wskazywania konkretnego
gatunku.

kasztanowiec pospolity (Aesculus
hippocastanum),
klon pospolity (Acer platanoides).

Przed rozpoczeciem prac terenowych uczniowie muszg po-
znac charakterystyczne cechy gatunkéw drzew, aby mogli je roz-
poznac w terenie. W czasie zbioréw obserwacji warto skorzystac
ze zrodet takich jak np. Klucz do rozpoznawania drzew i krze-
wow lesnych (Lasy Panstwowe, 2020) lub aplikacji mobilnych
Pl@ntNet, LeafSnap, Obiektyw Google, ktére pozwolq na weryfi-
kacje gatunkow w terenie. Uczniowie mogq szukac okazéw jednego
wybranego gatunku na danym obszarze bqdz przeszukiwac jego
fragment i rozpoznawac na nim poszukiwane okazy. Kazdy okaz
powinien zostac¢ dodany jako osobna obserwacja w aplikacji mobil-
nej AMUnatcoll. Wazne jest tez dodawanie zdje¢, ktore pozwoli na
weryfikacje poprawnosci rozpoznania gatunku.

Drugi scenariusz obserwacji terenowych obejmuje monitoring
populacji wrébla (Passer domesticus) i mazurka (Passer monta-
nus). Te dwa gatunki ptakéw sq do siebie podobne (ryc. 19). Osob-
niki majg niewielkie rozmiary, szare upierzenie, czarne gardta
i biate paski na skrzydtach. Sq wszystkozerne - zywiq sie ziarna-
mi, owadami i innymi bezkregowcami. Jednak wykazujq tez pewne
roznice, a mianowicie wroble sq catkowicie zalezne od cztowieka.
Wystepujq tylko w otoczeniu zabudowy, gdzie znajdujq pozywie-
nie i schronienie. Mazurki natomiast sq mniej zalezne od cztowie-
ka. Mozna je spotkac¢ rowniez w zadrzewieniach srédpolnych, na
skrajach laséw czy w parkach. W spoteczenstwie upowszechnia sie
opinia, ze wrobli domowych jest coraz mniej. Te teze potwierdzajg
wyniki Monitoringu Pospolitych Ptakow Legowych (MPPL) - bada-
nia wskazujq, ze w Warszawie liczba wrébli zmniejszyta sie w ciggu
ostatnich 30-40 lat o potowe. Jednoczesnie populacja mazurkéw
w ostatnich dziesiecioleciach na terenie Warszawy wyraznie wzro-
sta. Zapewne sprzyjat temu kryzys populacji wrobli, z ktérymi ptaki
te konkurujg o miejsca gniazdowe i pokarm. Wroble wycofaty sie
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prawie zupetnie z warszawskich parkéw i ogrédkow dziatkowych -
rozkwitta tam populacja mazurkow.

Majqgc swiadomosc, jak wazny jest monitoring tych dwdch ga-
tunkoéw, poznajmy réznigce je cechy. Najtatwiejszym sposobem
na odréznienie wrébla domowego od mazurka jest przyjrzenie sie
ubarwieniu gtowy. Wrobel domowy ma popielatq czapeczke, a ma-
zurek - caty wierzch gtowy czekoladowy. Ponadto na policzku ma-
zurka znajduje sie wyrazna czarna plamka, ktorej brakuje u wréb-
la domowego. Ponizej zamieszczono wybrane z AMUNATCOLL IT
zdjecia okazéw mazurka i wrobla.

Mazurek Wrobel

=5

giory Przyrodnicze: kolekcja ptakow §iory Przyrodnicze: kolekcja ptakow
%mr ‘montanus (Linnaeus, 1758) 0 %mr domesticus (Linnaeus, 1758)
AVE-MPP-0051-1

AVE-MPP-0063-1

Ryc. 19. Poréwnanie okazéw mazurka (z lewej) i wrébla (z prawej); zrodto: AMU-
NATCOLL IT, 2023

Uczniowie mogq prowadzi¢c monitoring ptakéw w grupach.
Jednak jest to trudniejsze zadanie, gdyz nie zawsze udaje sie zro-
bic zdjecie okazu. Dlatego wazne staje sie szybkie rozpoznanie ga-
tunku; dopiero pézniej nalezy sprobowac zrobic zdjecie lub notat-
ke gtosowaq.
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Lekcja 3 to propozycja opracowania map rozmieszczenia
wykonanych w terenie obserwacji przyrodniczych. Postuzg one
uczniom do prezentacji wynikow ich badan. Uczniowie mogq je
przedstawi¢ w postaci raportu, prezentacji lub w innej formie -
W sposob przejrzysty i uwzgledniajgcy zagadnienie biorézno-
rodnosci.

Niezaleznie od wybranego scenariusza terenowego pierwszym
etapem lekcji bedzie opracowanie zebranych danych w portalu,
w ktorym mozna edytowac obserwacje zebrane w terenie. Lider
zespotu przed przygotowaniem do dalszej pracy z zebranymi ob-
serwacjami terenowymi powinien wyselekcjonowac dane zgro-
madzone przez jego cztonkow i skopiowac je do swojego projektu.
Nauczyciel jako lider projektu widzi wszystkie skopiowane obser-
wacje zebrane przez ucznidw. Mozna je znalez¢ w zaktadce Moj
AMUNATCOLL - Moje obserwacje (ryc. 20).

Administracja _Méj AMUNATCOLL ) EN AAA  Wyloguj

Moje obserwacje
@ AM U NATCO LL Start Wyszukiwarki Narze lak korzysta¢  Kontakt

Moje albumy

Adam Micki University Nature Collections Moje mapy Unia Europejska

Moje zespoty

Moje obserwacje

Szukaj w nazwie obserwaciji, opisie lub notatce

Procent uzywanego miejsca
Uzywane miejsce: 3,05 MB 01

Dostepne miejsce: 53,69 GB

Eksportuj do pliku - Dodaj projekt
N\
() Kasztanowce nn

Ryc. 20. Widok folderéw przestanych przez aplikacje mobilng do portalu

Po kliknieciu nazwy projektu pojawiqg sie zapisane obserwacje.
Autor moze edytowac kazdq z nich poprzez kliknigecie przycisku
Edytuj. Mozna tez dodac do niej zdjecia i nagrania (ryc. 21).
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Kasztanowiec koto szkoly

clofofala]ofs]u]

Obraz numer:0z0

Nagtéwek Dane taksonomiczne Kartowanie Préby badawcze e
Udostepnij

Zrédio notatka

Lokalizacja Kasztanowiec koto szkoty podstawowej ul.
Pradzynskiego, Poznan

Szerokos¢ geograficzna 52.39021747377527
Diugos¢ geograficzna 16.915056109428406
Data 2023-07-2418:09
Autor obserwacji/zbioru Katarzyna Stupecka
Numer obserwacji/zbioru 1

Edytuj

Ryc. 21. Mozliwos¢ edycji danych przestanych przez uzytkownika

Teraz mozna przygotowac¢ mape z zebranymi obserwacjami,
np. dotyczqcymi kasztanowca pospolitego (Aesculus hippocasta-
num) w Polsce. W zaktadce BIOGIS - Mapa punktowa (ryc. 22) z pa-
nelu po lewej stronie nalezy wybrac opcje Wyszukiwarka okazéw
i wyszukac:

Rodzaj/Gatunek: Aesculus hippocastanum
Panstwo: Polska

aSRegion syddanmark - dense ” "
) ¥ Lietuv. — % A
* = 3 I " Biuesc <
Flensburg, P A v-mlus‘/I
{ 4
: — 1 4
o 3 Elblag 7 \ " Managseuna
o) Koszalin e i Bapeicay.
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=R Hamburg Grudziadz =5
hethaven
|
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£ o- Bapanasivbi Babpyiick
reman 7 Gorzow
- P Wielkopolski j=) kie, Caniropek
S Berlin J
ottsburg 4 3
% q Jek 6 Pirss . N # e ( o Tomen
1 2] Hannover otsdam ows e W ° A ) cus ent
= Sachsen- L Warszawa  siedi " o
haen Polska iedice R e P,
Bigieteid s - Zielona -‘ahsl B3] 7 g S Marer, 7
. Cottbus . Gora o "‘7
ihen X Leipzig Critebny \/\/N/\'M\(/ v
Deutschland 1 1
Siegen Tharingen; % Czestochowa
Chem n O = 3 Xu
o Hessen T YUK 5.0 o c TP
Ve aKatowice 0 Kiie. o6rac
e L\ { Xutomnp |
rankfurtam b Otrava 5 o wojen Bin F
Main Warzburg ¥ 2 kie podk =1
\ Plzen Stfedni Moravo. )L/—A i -
v o, o - lepr
s o S N R Gt ey & AMUNATCOLL:
B 5 J o resovsky. S Adam BiAMAIGR Nriversity Nature Cobections
Leaflet | AMUNATCOLL | OpenStreetMap | ESRI World UTM Grid - ey, P - \ kroj, V) Kam'ameus- gRppy

Ryc. 22. Mapa punktowa z wyszukanymi okazami kasztanowca pospolitego
(Aesculus hippocastanum) w Polsce
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Nastepnie w bocznym menu, korzystajqgc z panelu Moje obser-
wacje, nalezy wczytac obserwacje z wybranego projektu, np. Kasz-
tanowce (ryc. 23).

e Wyszukiwarka okazow

@ Wiasciwosci mapy - Mapa punktowa

@ Opis mapy.
e Moje obserwacje

< Wielkopolski
Berlin
Kasztanowce czyu 3 ( \
J Potsdam ;
B i,
e Warstwy tematyczne Cotibug _Géra
Leipzig -cmsenuzK

e Wiasciwosci warstw uzytkownika e

° Zapisz warstwy uzytkownika / Dodaj dane Katowice
“Gstrava
4 Césko, X
Zapisz/wczytaj mape - Paen Stjedn{ Moraya. }L,A
- TN {2iina
] N ozdpod Jihovychod. J’ .

e Zarzadzaj narzedziami mapy Map | ESRI World UTM Grid - e, A

Ryc. 23. Widok zebranych danych w sekcji Moje obserwacje w bocznym menu

Gotowel Teraz na mapie obok obserwacji z bazy AMUNATCOLL
IT sq widoczne obserwacje zebrane przez ucznidw (ryc. 24). Po-
nadto w panelu Opis mapy mozna dodac¢ na mapie informacje
tekstowe, np. tytut, autora czy opis mapy.

’/,) St Biyebek 4
{7/

Kaunas Vilnius;
° | 1

{ Op\na“ .
5) Managseuna “1m
’ bapecay L Maring i
Hamburg Benapyce Mazin
| _ Jerhaven 7 \ A o,i
| 3 -
J S ) bapanasiut BabpyWcx.
Jremen GRS conroped 4 |2 K
Yedersochsen Berlin |8 )
=} /. Wolfsburg ® Syt
P annover potsdam Y fomens
I n 2 > -
al Polska Nivcx
i i s /
X Cottbug _ Géra /! 1‘-47,\/‘ ¢
’Li‘: Va4 Leipzig —(hésebux\ 2 ¥ \A‘{A\/"“\; Yep
Deutschland ] ; o B arenisns 3
Siegen Tharingen, Sachsen 5% iberec.
a}fﬁ Praha’~ 5¢ oKatowice 0 Kuig o
Kasztanowce (Aesculus ~ - \Sitrva sl ikien o Liawps
hippocastanum) w Polsce Cesko, 5 Sl T A K 4
. oA tfeoni Mofays " % ~
Katarzyna Stupecka e T =
BB . \-\ Jihozdpad > 2 J/mm LN —
Jihovycho ® < Presovsky ool
) Dy o
T A W A = coimen (G AMUNATCOLL
|—|_|, nE PRy v Ceské L\ e \ 4 - Moainecuxni —-— « Coocons
Leaflet | AMUNATCOLL | OpenStreetMap | ESRI World UTM Grid ‘ce Yoz S Slovensko, _ oiice TTAPA St e W Xipo

Ryc. 24. Mapa zebranych przez ucznidéw stanowisk kasztanowca w terenie (kolor po-
maranczowy) wraz z wyszukanymi okazami z bazy AMUNATCOLL IT (kolor niebieski)
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W ostatnim kroku mozna zapisac¢ swojg mape w schowku w za-
ktadce Zapisz / Wczytaj mape w bocznym menu. Nalezy wybrac
opcje Zapisz mape jako... i wpisa¢ swojg nazwe mapy (ryc. 25).

g0 AMUNATCOLL S ——
‘Adam Mickiewicz University Nature Collections
w Wiasciwosci mapy - Mapa punktowa >
© oo 4
© e osservace ,
e Warstwy tematyczne >

@ Wiadciwosci warstw uzytkownika

oE

° Zapisz warstwy uzytkownika / Dodaj dane

e Zapisz/wezytaj mape v
Zapisz mape Pokaz szczegély
Zapisz mape jako... Ukryj szczegély

Nazwa mapy

Rozmieszczenie Roslin| )
Wyczyéé mape Pokaz szczegély
wezytaj mape

e Zarzgdzaj narzedziami mapy >

Ryc. 25. Zapisywanie utworzonej mapy w schowku na koncie AMUNATCOLL

W kazdej chwili mozna wczytac zapisane mapy (wybierajqc opcje
Wczytaj mape). W razie potrzeby eksportu mapy do postaci pliku
graficznego wystarczy wcisnqc zielony kwadrat ze strzatkg w pra-
wym gérnym rogu i zapisa¢ mape na swoim komputerze (ryc. 26).

W podsumowaniu swoich analiz uczniowie mogg wykorzystac
mapy przygotowane w portalu. Pomogq one w wizualizacji wyni-
kow badan i pokazq, jak okazy sq rozmieszczone na danym obsza-
rze. Po prezentacji wynikow badan uczniowie mogq wziqc udziat
w dyskusji na temat wnioskoéw z badan. Dyskusja moze dotyczyc
nastepujgcych kwestii:

e jakie sq gtébwne zagrozenia dla bioréznorodnosci’?,

e jakie dziatania na rzecz ochrony bioréznorodnosci mogq pod-

jac uczniowie?
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Gdarisk

Elblag

Ryc. 26. Zapisywanie utworzonej mapy na komputerze uzytkownika

2.3. AMUNATCOLL IT w ochronie i monitoringu
przyrody

Oprocz realizacji celu edukacyjnego i archiwizacji zasobow zbio-
row przyrodniczych systemm AMUNATCOLL IT moze wspomagac
jednostki administracji panstwowej i samorzqgdowej oraz organi-
zacje pozytku publiczhnego. Od czasu utworzenia Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS) zgodnie z ustawq z dnia 10 lipca
1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2023 r., poz. 824)
funkcjonuje ztozony system pomiaréw, obserwacji i ocen, ktore
umozliwiajq sledzenie stanu srodowiska oraz pozwalajg na pro-
gnozowanie zachodzgcych w nim zmian. Obowiqzujgcy obecnie
Strategiczny program panstwowego monitoringu srodowiska
na lata 2020-2025 na podstawie ww. ustawy wraz z zadania-
mi z odrebnych ustaw i zobowigzaniami miedzynarodowymi wy-
muszajq ciqgty monitoring srodowiska (2020). W ramach prac na
potrzeby monitoringu od autora wymaga sie opracowania mapy
stanowisk monitorowanych gatunkéw roslin, zwierzqt czy grzybow,
oceny stanu i trenddw zmian w czasie poszczegolnych elementow
na podstawie ustalonych kryteridw, np. wielkosci zasiegu lub liczby
gatunkow. Do tego celu moze postuzy¢ system AMUNATCOLL IT.
Analize danych historycznych z bazy AMUNATCOLL, prace
nad stworzeniem zespotu terenowego oraz kartowanie terenowe
mozna prowadzi¢ w oparciu o portal i aplikacje mobilng (szczegoty
zostaty opisane w poprzednich rozdziatach). Po przeprowadzeniu
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prac terenowych, podobnie jok w rozdziale o wykorzystaniu da-
nych w edukacji, mozna stworzy¢ wtasng mape obserwacji. W tym
celu nalezy wybrac¢ z menu Narzedzia - BIOGIS - Mapa punkto-
wa, a nastepnie przejs¢ do narzedzi w lewym menu i wybra¢ Moje
obserwacje. Potem trzeba dodac¢ wybrane dane do mapy (ryc. 27).
W kolejnym kroku mozna doda¢ do mapy odpowiedniq warstwe
tematycznqg z zaktadki Warstwy tematyczne z menu po lewej stro-
nie, np. siatka AtPol (duze z etykietami) (ryc. 28).

e Wyszukiwarka okazéw

o Wiasciwosci mapy - Mapa punktowa

@ Opis mapy = /

.
e Moje obserwacje (37 Openburg
Assen
."‘ 1

L,
Invasive species (Robinia pseudoacacia) i m m m m

© warstwytematyezne
e Wiasciwosci warstw uzytkownika
° Zapisz warstwy uzytkownika / Dodaj dan:

e Zapisz/wczytaj mape

e Zarzadzaj narzedziami mapy
Ryc. 27. Widok mapy punktowej z obserwacjami gatunku inwazyjnego Robinia
pseudoacacia
Wyszukiwarka okazéw
Wiasciwosci mapy - Mapa punktowa
Opis mapy
Moje obserwacje

Warstwy tematyczne

000006

rstwy obiektéw nary ych
przez uzytkownika

Warstwa punktéw

Warstwa linii

Warstwa poligonéw

Moje obserwacje

Siatki wspétrzednych
O AtPol (duze)
[ AtPol (podstawowe)
O AtPol (duze z etykietami)
AtPol (podstawowe z etykietami)

Ryc. 28. Dodawanie i widok dodanej warstwy z siatkg AtPol na mapie wtas-
nych obserwacji

AMUNATEOLL Adam Mickiewicz University Press © 2023
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Mozna rowniez samodzielnie wykresli¢ istotne dla swoich ba-
dan powierzchnie, linie i punkty poprzez narzedzia w prawym gor-
nym rogu mapy, a w prawym dolnym rogu zmieni¢ mape podkta-
dowaq. W razie checi dodania do mapy danych historycznych z bazy
AMUNATCOLL wystarczy zrobic to poprzez wyszukiwarke okazéow
zamieszczong W menu po lewej stronie.

Bardziej zaawansowane funkcje sq dostepne w sekcji Zapisz
warstwy uzytkownika / Dodaj dane, dzieki ktérej mozna dodawadé
mapy podktadowe w postaci wtyczek WMS oraz przesytac wtasne
warstwy w postaci plikdw *kml (ryc. 29).

° Zapisz warstwy uzytkownika / Dodaj dane v

Importuj plik KML

Eksportuj do pliku ~

Pokaz zapisane WMSy
Dodaj nowy zaséb WMS

Ryc. 29. Okno dodawania danych w plikach “.km/ i wtyczek WMS

Zaimportowane warstwy bedq dostepne w zaktadce Warstwy
tematyczne (ryc. 30).

e Wyszukiwarka okazéw |
k]
e Wiaciwoéci mapy - Mapa punktowa o
|
© orismapy {
|
1

o Moje obserwacje

© worstwy tematyczne

Zaimportowane pliki KML
Mapa robocza
AMUNATCOLL 2023kl
Mapy podkiadowe
wsedf

Warstwy obiektéw narysowanych o ]
przez uzytkownika 3 \ X i fri® = 2T Kobyinica™
Warstwa punktow p L 2T \ ek o A INATCO!
= ‘ caytomni S « ol Vg s o
B warssa In o SRIWore UTM Grid 1 R = B -

¢
¥
LL

Ryc. 30. Przyktad wizualizacji zaimportowanego pliku uzytkownika *.kml/ na mapie
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Opracowane w portalu warstwy poligondw, linii lub punktéw
mozna zapisac¢ do pozniejsze] edycji lub wyeksportowaé do dal-
szej obroébki jako “.kml lub *.GeoJSON w zaktadce Zapisz warstwy
uzytkownika / Dodaj dane, w opcji Eksportuj do pliku (ryc. 31).

[KML] wszystkie wa

KML] warstwa punktow nika 4
KML] warstwa linii

KML] warstwa poligonéw { Dodaj dane L

GeoJSON] wszystkie warstwy
GeoJSON] warstwa punktow . R
Importuj plik KML

GeoJSON] warstwa linii

GeoJSON] warstwa poligonow

Eksportuj do pliku -

Ryc. 31. Widok dostepnych formatow eksportu warstw mapy

W kazdej chwili mozna wyeksportowaé obserwacje pozyskane
w terenie do postaci tabeli danych w plikach o rozszerzeniach * x/sx,
*.csv.ikorzystac z bardziej zaawansowanych funkcji GIS w oprogra-
mowaniu desktopowym. W tym celu wystarczy ponownie przejsc
do zaktadki Méj AMUNATCOLL w goérnym rogu ekranu, wybrac
Moje obserwacje i zaznaczyc stosowny projekt do eksportowania.
Ten proces nalezy uruchomic poprzez klikniecie przycisku Eksportuj
do pliku i wybranie odpowiedniej dla siebie opcji zapisu (ryc. 32).

o —— @]/ ]8]
Eksportuj do pliku - Dodaj obserwacje
XLSX
doscacian o
XS
R e eenlnCacia 2 a
@ Robiniapseudoacacia’ [=]5]
@ s s o

Ryc. 32. Eksportowanie wtasnego projektu z danymi terenowymi do pliku
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Streszczenie

Historyczne zbiory przyrodnicze to kolekcje okazéw lub obserwacji roslin, zwie-
rzqt i grzybow, zebrane lub dokonane jakis czas temu w okreslonym miejscu
swiata. Te zbiory pomagajg naukowcom badac réznorodnosc zycia na Ziemi.
Niestety, takich kolekgji, dostepnych tylko w muzeach lub w ogdle niedostep-
nych, bo przechowywanych np. w magazynach uniwersyteckich, nie mozna
wykorzystac¢ w edukacji czy ochronie przyrody. Na szczescie coraz czesciej sq
realizowane projekty digitalizacji historycznych zbiorow przyrodniczych oraz
rozwijane nowoczesne technologie cyfrowe, dzieki ktorym mozliwy staje sie
dostep online do takich zbioréw danych. Ponadto nowe technologie, wsparte
narzedziami do przeszukiwania zbiorow, ich analizy statystycznej bqdz prze-
strzennej, umozliwiajq jeszcze lepsze poznawanie otaczajgcego nas swiata.

Przyktadem projektu, ktorego celami byty digitalizacja historycznych zbio-
row przyrodniczych oraz budowa systemu do udostepniania i analizy danych
online, jest grant zrealizowany na Wydziale Biologii UAM pt. AMU Nature Col-
lections — online (AMUNATCOLL): digitalizacja i udostepnianie zasobu danych
przyrodniczych Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu. W ramach projektu powstat system AMUNATCOLL IT, sktadajqgcy sie
z cyfrowej bazy danych historycznych zbioréw przyrodniczych oraz portalu
i aplikacji mobilnej, ktére umozliwiajg prace z bazq w trybie online. Bogactwo
wiedzy ptynqgcej z bazy AMUNATCOLL IT oraz zestaw narzedzi do jej prze-
szukiwania i analizowania w ujeciu przestrzennym i statystycznym, a takze
powigzana z bazg aplikacja mobilna do zbierania obserwacji przyrodniczych
w terenie czyniqg ten system rozbudowanym. Dlatego tez propozycja w posta-
ci niniejszego podrecznika ma na celu wspomozenie nauczycieli i praktykow
ochrony przyrody w zastosowaniu systemu AMUNATCOLL IT w codziennej
pracy. Podrecznik umozliwi poznanie systemu AMUNATCOLL IT poprzez przy-
ktady praktycznego wykorzystania bazy i narzedzi w edukacji oraz ochronie
przyrody. Dla nauczycieli przygotowano kilka scenariuszy lekgji, a dla prakty-
kéw ochrony przyrody - sciezke opisujgcq mozliwosci monitoringu srodowiska
z wykorzystaniem systemu AMUNATCOLL IT.

Lektura podrecznika pozwoli na zdobycie umiejetnosci monitorowania
bioréznorodnosci poprzez korzystanie z historycznych danych przyrodniczych
i kartowanie obecnosci gatunkow rodzimych i obcych, w tym inwazyjnych. Cigg-
te monitorowanie wybranych obszarow zwigkszy natomiast czujnosc badaczy
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skierowangq na czynniki decydujgce o ekspansji lub wymieraniu analizowanych
gatunkow i jeszcze bardziej uwrazliwi ich na to, co dzieje sie ze srodowiskiem
przyrodniczym. Wykorzystanie systemu AMUNATCOLL IT moze wiec wspo-
moc budowanie i utrwalanie aktywnej postawy spotecznej, ktora wpisuje sie
w podejscie partycypacji spotecznej, czyli tzw. nauki obywatelskiej, wspierajqcej
np. podejmowanie decyzji administracyjnych.
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1. Introduction

What are natural history collections?

Natural history collections are collections of specimens or past
observations and include observations of plants, animals and
fungi from a specific place in the world. A specimen may be a dried
plant on an herbarium sheet, or an animal preserved in formalin
or one that has been dissected. However, natural observations
are most often photos of plants, animals and fungi encountered in
the field. Each specimen or observation is accompanied by a label
containing information about the collection place and time, the
individual observation, the author of the collection or observation
and the specimen species name. These types of collections are kept
in research institutions (e.g., universities and research institutes)
and museums.

Why are natural history collections still relevant?

Archival collections from natural sources help scientists study the
diversity of life on Earth. Thanks to historical information, one can
determine what species were present in the studied area in the
past, and information about the number of individuals in the spe-
cies is attainable. For example, whether the flowering period of
a plant species was in May can be determined. Such information
can be documented in an herbarium sheet by placing the date on
the label and noting the observation of a dried plant with flow-
ers. Such scientific collections can be used in biology or geography
classes and practical field monitoring of natural environment ac-
tivities, e.g., in a national park; we will discuss this in more detail
in the content of this textbook. By studying nature-based archi-
val information, we can learn about the plants, animals and fungi
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that lived in different parts of the world. Thanks to spatiotempo-
ral analyses, it is possible to obtain a better understanding of the
functioning of the environment in which we live, and we can find
effective ways to protect, preserve or restore proper biodiversity.
Undoubtedly, lacking knowledge about the Earth’s natural history
makes it much more difficult to learn about currently occurring
natural processes and species diversity.

When visiting a natural history museum, with collections of plant,
animal or mushroom specimens, it should be remembered that
they contain valuable information about the world around us, even
though they were collected a long time ago. Unfortunately, such col-
lections, which are available only in museums or, worse still, are not
available at all because they are stored in university warehouses,
cannot be used in educational pursuits or for nature conservation,
e.g., in a national park. Fortunately, projects with the intent of digi-
tizing natural history collections are increasing, and modern digital
technologies are being developed, making online access to natural
history datasets possible. Additionally, these new technologies that
are supported by tools for searching collections, and their statistical
or spatial analyses enable us to get to know the world around us
even better. An example of a project whose aim was to digitize nat-
ural history collections and build a system for sharing and analyzing
online data, was the result of a grant implemented at the Faculty of
Biology of Adam Mickiewicz University in Poznan, Poland. The proj-
ect was entitled “AMU Nature Collections — online (AMUNATCOLL):
Digitization and sharing of the nature data resource of the Facul-
ty of Biology University of Adam Mickiewicz University in Poznan”.
As part of the project, the AMUNATCOLL IT system was created. It
consists of a digital database of natural history collections as well
as a portal and a mobile application, enabling practitioners to work
with an online database.

Mission of the AMUNATCOLL IT system

The aim of the AMUNATCOLL IT system is to make the biodiversity
information collected by generations of researchers at the Uni-
versity of Poznan and the Adam Mickiewicz University in Poznan,
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Poland available to a wide audience. Until now, access to this in-
formation was limited due to the analog, stationary form of the
preserved specimens of organisms and natural observations,
which were often stored in closed, inaccessible archives. This se-
verely limits access to this information to many interested groups,
e.g., scientists, teachers and students, and also nature conserva-
tion practitioners. Currently, thanks to the digitization of the collec-
tions of the Faculty of Biology of Adam Mickiewicz University, any
interested party can see and analyze them online. For example,
one can compare plant specimens from different regions of the
world, see the distribution of specimens of the selected species
on a map, or check what a selected plant or animal species looks
like. Moreover, online access to the database via the portal, along
with the possibility of searching and analyzing natural collections
in statistical and spatial terms, as well as the mobile applications
for collecting natural observations in the field, significantly ex-
pands the possibilities of reusing historical knowledge. Undoubt-
edly, thanks to the AMUNATCOLL IT system, access to information
on biodiversity has increased, which may translate into more ef-
fective biodiversity protection and development.

In the AMUNATCOLL IT database, out of over 2 million piec-
es of data, three main groups of collections can be distinguished,
the categories are botanical (algae and plants), mycological (fungi
and lichens) and zoological (animals) (Jackowiak et al., 2022). The
botanical collections contain approximately 500,000 specimens,
including over 350,000 vascular plants, of which 120,000 plants
were collected by Prof. Lisowski, an outstanding expert on the flora
of Central Africa. Bryophytes and algae constitute an important
part of the botanical collections. The bryophyte collection includes
approximately 90,000 herbarium bags with mosses, and over
40,000 bags with liverworts. The herbarium of algae includes over
10,000 microscopic and dried specimens. Over 20,000 specimens
of macrofungi and 30,000 specimens of lichens were deposited in
the mycological collections. The zoological collections include al-
most 1,700,000 cataloged specimens of invertebrates, as well as
50,000 chordates. Over 80% of the collection are arthropods, the
most numerous of which are arachnids and insects. The arachnid
phylum, with over 660,000 identified specimens, is mainly repre-
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sented by mites (over 500,000 specimens). The collection of mol-
lusks is also very rich (over 200,000 specimens). Less numerous but
equally interesting are spiders, harvestmen and pseudoscorpions.
In the insect category, out of over 500,000 specimens, the most
numerous collections are beetles, wasps, hymenoptera, bees, ants
and butterflies. The collections of fleas, dragonflies, mayflies and
bugs are also very interesting.

Biodiversity around my corner

In the places where we live, there are various ecosystems that con-
sist of various species of plants, animals and fungi. The extinction
of one species or the appearance of a new species may disturb the
functioning of an entire ecosystem, which may have negative con-
sequences both for the natural environment and for humans, e.g.,
in the form of reduced crop yields, deterioration of water quality or
an increased risk of natural disasters. Therefore, it is very impor-
tant to constantly monitor the natural environment, even our im-
mediate surroundings, which may have already been significantly
transformed by human activity. This is the genesis of the concept
of biodiversity, understood as the diversity of life on Earth, inclu-
ding the diversity of different species, their genes and habitats.
There are many factors that threaten biodiversity, such as clima-
te change, habitat loss, overexploitation of natural resources and
environmental pollution. This manual focuses on the phenomena
resulting from the abovementioned factors, i.e., changes in the na-
tive and alien species ranges, including invasive species.

Each species has its own natural habitat, the so-called ecolo-
gical niche for which it is a native species. If, as a result of human
activity, climate change, etc., the species is moved outside this
area, then it is called an alien species in the new place. It should be
emphasized that among the many alien species, only some pose
a threat to the native species; such species are called invasive.

Using knowledge about the places where specimens of a given
species were collected, or field observations recorded on specimen
labels or field notes, make it possible to find the geographic coo-
rdinates of these places. Thanks to this process in the AMUNAT-
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COLL project, natural history collections have a spatial dimension,
enabling spatial analyses and the development of distribution
maps with specimens and field observations. The spatial nature
of historical data, combined with current knowledge, makes it ea-
sier to determine whether a species is decreasing or expanding
its range. Undoubtedly, knowledge from archival scientific collec-
tions supports biodiversity research. Information about the histo-
rical locations of species of plants, animals and fungi, including the
geographical location of places where specimens were collected
or observed in the field, allows researchers to survey these places
and assess whether the analyzed species is still present within the
study areaq, is undergoing strong expansion, or has become extinct.
This approach provides new research opportunities, for example,
in the field of monitoring the state of biodiversity, by drawing kno-
wledge from historical data as an input base for scientific analy-
ses. Additionally, the AMUNATCOLL mobile application allows you
to collect new nature observations. The new data obtained in the
field, and those from the historical database, can be analyzed to-
gether in the AMUNATCOLL portal.

AMUNATCOLL IT handbook for teachers
and nature conservation practitioners

The wealth of knowledge coming from the AMUNATCOLL IT data-
base, and the set of tools for searching and analyzing the data-
base in spatial and statistical terms, as well as the use of the mo-
bile application connected to the database for collecting natural
observations in the field, make this system quite extensive. There-
fore, this handbook, as a proposal, is intended to support teach-
ers and nature conservation practitioners in the application of the
AMUNATCOLL IT system in their everyday work. This textbook will
enable learning the AMUNATCOLL IT system through practical
examples of the use of the database and education and nature
protection tools. Several lesson plans have been pre-prepared for
teachers, along with a path describing the environmental monitor-
ing possibilities through the use of the AMUNATCOLL IT system by
nature conservation practitioners. Reading the textbook will allow
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the acquisition of skills to monitor biodiversity by using historical
nature data, and to map the presence of native and alien species,
including invasive ones. Additionally, continuous monitoring of the
selected areas will increase researchers’ alertness to the factors
determining the expansion or extinction of the analyzed species,
and will make them even more sensitive to the fate of the natural
environment. The use of the AMUNATCOLL IT system can there-
fore help build and extend active social attitudes, which supports
a social participation approach, allowing citizen scientists to parti-
cipate in administrative decision-making.



2. Working with the AMUNATCOLL IT
system

2.1. Overview of selected AMUNATCOLL IT tools

The following overview of the tools and functionalities of the AMU-
NATCOLL IT system describes only those examples commonly
used in education and nature conservation. Tools only used for
education or by nature protection groups are presented in Sub-
sections 2.2 and 2.3. An overview of all the tools and functional-
ities of the system is available in the e-learning course “Biodiver-
sity around my corner hidden in the history - archival and current
data in nature observations”, that is accessible on the Navoica
e-learning platform (2023): https://navoica.pl/courses/course-
vI:.UAM+LBIP_1+E1_2023/about.

Search tools and search result presentation

In this handbook, the first step in working with the AMUNATCOLL
portal (https://amunatcoll.pl/) is searching the database. So we
start by checking what specimens from the botanical and myco-
logical collection were observed in the example commune, which
in this handbook will be the Ptaska commune (NE Poland). For this
purpose, we will use two options available on the portal. The sim-
plest way to search in a desired areaq, using a specialized basic
search engine, is to graphically mark the area on the map and limit
the scope of the data, e.g., to a botanical or zoological collection.
To do this, on the AMUNATCOLL portal, open the search engine
tab and select specialized. When the search options appear, se-
lect the Show map option and, in the Collection type field, limit the
scope of the data to Botanical and mycological. Now all we have


https://navoica.pl/courses/course-v1:UAM+LBIP_1+E1_2023/about
https://navoica.pl/courses/course-v1:UAM+LBIP_1+E1_2023/about
https://amunatcoll.pl/
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to do is enlarge the map and plot the research area by using the
Draw a polygon or Draw a rectangle tools in the upper right cor-
ner of the map (Fig. 1). The tool allows you to draw a border, and
the results will be inside the selected area. To finish drawing the
border, click on the first inserted node. Once you have selected the
areaq, click SEARCH to obtain the results.

Simple | Extended I Advanced ‘

Genus/Species @ Superior unit Author of the collection @
Year of the collection @ Country Collection type
Al L2
Iconography Search area
Show map
(Search area not selected)
Enter character * as a value of the given form field to mark this field 'not empty' in the results

Fig. 1. Search for specimens in the area marked with the Draw a polygon tool

If we do not want to manually define the research area on the
map, we can use limiting options, e.g., limit the search to a sin-
gle country. Unfortunately, sometimes this is not sufficient for the
user's needs, so we can use extended options. In the specimen

AMUNATCOLL Adam Mickiewicz University Press © 2023



2.1. Overview of selected AMUNATCOLL IT tools 53

search engine extended version, we are able to choose options
depending on any number of needed variables. In anticipation of
further work, we will discuss the specimen search engine for only
a few search variants.

Using the specimen search engine extended version, let us take
a look at the photos of zoological specimens collected in the lakes
(for the purpose of this exercise please use the Polish word “jezioro”
instead of lake) available on the website (Fig. 2-4). To do this, let us
add search attributes such as:

The main feature that distin-
guishes the extended specimen
search engine from the simple
specimen search engine is the
ability to individually config-
ure search attributes, and the
search is based on the “and”
condition, i.e., the searched
specimens must meet all the
attributes selected by the user.

Collection type (Metrics) : zoological
Iconography (Metrics) : yes
Location (Location) : jezioro

Simple Extended Advanced

Collectiontype =  Zoological ~ 1

lconography = Yes ~ @

Location = jeziero i)

Enter character * as a value of the given form field to mark this field 'not empty' in the results

Fig. 2. The specimen search engine extended version with entered parameters

Once you have added all the search attributes, click SEARCH.
The result will be 5 genera, containing a total of 6 specimens.

AMUNATCOLL
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Search results

Genus Species Specimens Gallery Map Report

Number of genus found: 5

s (number o imb specimens
P) Bithynia (numbs species: 1, number of specimens
@ numbe

@ Me cimens:1
@) Zonitoides (number of sp imber of specimens

Fig. 3. Search results from the specimen search engine extended version

By going to the Gallery tab, you can view photos or scans of all
found specimens.

Search results

Genus Species Specimens Gallery Map Report

Number of records found: 6

Gyraulus albus

MOLL-JK-0001436
[o]efe]o]

Picture number: 10f1

MOLL-JK-0001449

MOLL-JK-0001767 MOLL-JK-0001952

Keywords muszla

Metrics Location Description Q

Collection Map

)

ID MOLL-JK-0001706
Source Preserved specimen
Genus Gyraulus

Species albus

Author of species (Muller, 1774)
Superior unit Planorbidae

Rank of superior unit family

Author of the collection Kaczmarek Jerzy
Date of specimen/sample 1993.06.26
gathering

Fig. 4. Specimens obtained as a result of the use of selected attributes in the spe-
cimen search engine extended version
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Note that each specimen included in the AMUNATCOLL data-
base has its own unique ID humber.

In this case, it is ID: MOLL-JK-0001706. Now that we know
what the shell of the white ramshorn (Gyraulus albus) looks like,
let us check how many of these specimens there are in Poland.
Return to the search engine and change the search attributes to
the following:

Genus/Species (Metrics): Gyraulus albus
Country (Location): Poland

Simple Extended Advanced

Genus/Species = Gyraulus albug i}
Country = Gyraulus albus o
(Mduller,1774)
m Gyraulus albus (O. F.
Enter character *as| Mller, 1774) to mark this field 'not empty’ in the results
Gyraulus albus (O.F. m m
Muiller, 1774)

Fig. 5. Automatic suggestion of how to write the species name of a given specimen

When entering the species name in the genus/species field,
3 hints will appear, and they differ in the way the name of the
author of the species is written.

Simple Extended Advanced

Genus/Species = Gyraulus albus
Country = Poland
Enter character * as a value of the given form field to mark this field 'not empty’ in the results

Fig. 6. Suggested species name, universal for all its versions with species authors

P
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Genus Species Specimens Gallery Map Report

Number of specimens found: 393

Export as file ~ E)
Results per page:
@ Ea) MOLL-IK-0001706: Gyraulus albus (Maller, 1774)
@ MOL-EKO-00479: Gyraulus albus (O.F. Maller, 1774)
@ MOL-EKO-00480: Gyraulus albus (O.F. Maller, 1774)

(@ MOL-EKO-00481: Gyraulus albus (O.F. Muller, 1774)

Fig. 7. Search results of white ramshorn (Gyraulus albus) in Poland

In such cases, itis recommended to enter only the species name
without the author (Fig. 5-6). Once you have selected and com-
pleted all search attributes, click SEARCH. We will receive a total
of 393 specimens (Fig. 7). You can view the contents of each of
them in the Specimens tab.

Thus, by going to the Map tab, you will see the spatial distri-
bution of the search results (Fig. 8). The locations on the map are
dynamically arranged to see the exact location. Zoom in on the
selected place and read the content by clicking with the cursor on
the point you are interested in.

Search results

Genus Species Specimens Gallery Map Report

Go to BioGIS tools

‘+ ) —( ) N - i A0010CUE  Biye6ek
Flensburg, ) — S = Karununepadcean ;

\ P \ — sSdachy Kaunas Vilnius/ 1
! = NS P o o | :

7 ia.
DG /] S s SN 2
N— — ) pusa
g 3 \/,/ wojewsdrtwo — EIbIg Managse-ma
Meckienburg Koszalin & ¢ Bapucay
Labedk g R ohoncron Y Mariney
Y o mifsh \ 00670Cus
U woewoaeew Benapyce
Hamburg e h o islady mazurskie fpoara Py
Bremerhan b e wojewtzin
vd N5 et
Baparasil BabpyAc 4
remen orzow
5 Wielkopol Caniropex
Berlin v
nabrick s ks - i ] Plock A $
Hannover Potsdam 7Y oxonin ° fomens
Warszawa  sied ¢
Polska oo flimcx
Bieleteld P2y® i BRyCT <5 Maswp
o Ay A
vA 4 Leipzig s Y Vel WP
Deutschland ~ng
legen ringer hsen S ¥uiberde. doimotiask Caestochowal
Chemnitz :
7~ Nyusx
P g k Piene ot i
Praha’ ” Severocholly L3 e Katowice o Kiiéosnacn
i )
Frankfurt am y Gtrava e L. wojewdztw
Bina Lieprsa
Main Worzburg ¢ Cesko, Podkorpocki .
Plres !
Mannheim 2 4 ~

Fig. 8. Map with the distribution of selected specimens
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Regardless of the type of search engine you choose, a report-
ing tool will be useful. It will allow you to group or filter data. To run
it, go to the Report tab (Fig. 9-10). In this tab, it is possible to group
data according to specified parameters, e.g., year of collection or
administrative units (e.g., voivodeship, district, commune).

Let us group our records; to do this, click on the Add group-
ing parameter. There will be four groups of parameters, based on
which the quantitative data can be compiled in tables and pre-
sented on charts and maps.

Search results

Metrics ~
- Specimens = Gallery = Map | Report
Location ~
e

Description

Bibliography ~

Fig. 9. Default view of the Report tab

From the Metrics, select the Year of the collection parameter.
This will group the records of the year in which they were collected.
On the right, thanks to the Limit to function, it is possible to narrow
the results to the indicated number of years. Click on Show report.

Search results

Genus Species Specimens Gallery Map Report

Year of the collection Limit to skip null values: No m
—
Export as file - E)
[EI
Year of the collection Number of specimens + Percentage of results
26 66.4
o
. B ‘0 e
o
oo o]

Fig. 10. Results of the report generated based on the given parameters
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Currently, the results are arranged by the number of specimens
in a given year, so we need to sort the data by the year of collec-
tion. You can change this by clicking on the Year of the collection
heading. Additionally, we can remove specimens from the dataset
for which there is no information about the selected grouping pa-
rameter — the year of the collection. In the Skip null values option
select Yes. Additionally, itis possible to generate automatic charts,
pie and bar charts, by pressing the appropriate icons above the
report table (Fig. 11).

Search results

Genus Species Specimens Gallery Map Report

Year of the collection Limit to: Skip null values: vyes m
Add Srouping pametar
Export as file - = M Year of me collection / Number of specimens
(22 e 300
Percentage of
Year of the collection "“m.b oot -
specimens results 200
150
1972 n 4 1.02
100
1973 n 2 05l 0
A P - - — — |
o7 n & 0.69 1972 1973 1977 1978 1980 1981 1982 1985 1983 2002 b4
Save chart to file
P 1978 n 40 1018
1972 - 1973 1977 m— 1978 1950 m— 1951
1982 NN 1985 1993 EEEEN 2002 b
w0 8
198 n 025
982 n 3 33
O 2
1993 n 20 5.09¢
Save chart to file
2002 261 66.41

Fig. 11. Automatically generated charts based on report data

Data from the search engine can be downloaded in a raw form
in the Specimens tab, or after filtration in the Report tab using the
Export as file option, in the format of your choice, e.g., ".xIsx or ".csv.
It is possible to save the generated charts as files using the Save
chart to file button.
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What if there are no sites for the specimens or observations of
plants, animals or fungi in the AMUNATCOLL IT database in the
area we are interested in? If there are no data for the researched
area, the user can play the role of researcher and create a re-
search team within his/her account on the AMUNATCOLL portal.
In this way, everyone can independently, or as a team, collect ob-
servations of interesting plant and animal specimens in their own
area using the AMUnatcoll mobile application, which is linked to the
AMUNATCOLL portal and the user account. This approach initiates
the creation of your own database of natural observations, which
over time will become historical observations, enabling analyses in
time and space on your own datasets.

Research teams at AMUNATCOLLIT

Due to the typically large expanse of the monitored area, research
groups and complex monitoring programs consisting of many par-
ticipants are formed. In such situations, an efficient and uniform
way of obtaining field data, and its quick flow to the database, is
needed. An integrated work environment is provided by the AMU-
NATCOLL IT system, which includes a portal and a mobile appli-
cation. People involved in monitoring or searching for interesting
specimens of plants or animals can create a research team, within
which participants can collect data from the indicated areas. Most
importantly, the created research teams are not limited to the
number of participants and are fully private, i.e., data obtained in
the field are not visible to AMUNATCOLL IT users who are not team
members. AMUNATCOLL IT users can create teams or be team
members themselves.

Only users who have a Leader role granted by the AMUNAT-
COLL IT system administrator can create teams; otherwise, the
user can only join a team. Obtaining permissions at the Leader
level is possible by reporting such a need in the Contact tab on the
portal and must be accepted by the system administrator. Cre-
ating a team is done by going to the My AMUNATCOLL tab and
selecting the My teams option. In this tab, depending on your per-
missions, you will have one or two options to choose from (Fig. 12).
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My teams My teams
oo U o

A B

Fig. 12. User views: A. with leader privileges; B. without leader privileges

Users with leader permissions create their team by clicking
Create team and then sharing the team with other members via
the generated link, or adding it using an email address, and at
the same time specifying the type of participation in the team
(Fig. 13).

@ Invasive species kierownik u

Share link

otk | i | et |
Member kind Email

Participant v

Fig. 13. Ways to add users to your team

Each invited participant automatically joins the team after ac-
cepting the invitation. The exceptions are people joining the team
via a generated link, where the team owner must accept the new
participant. The project manager can easily collect information
from his members and present it on a map, so it is important that
each participant has a folder with his observation data with the
same name as the team (Fig. 14).



2.1. Overview of selected AMUNATCOLL IT tools

© Invasive species kierownik u
First name Last name Role
d—/ Micha Delikta kierownik
© Katarzyna Stupecka uczestnik En
© observations
@ Invasive species

Fig. 14. View of content and team members from the Leader leve

The data collected by the team can be compared with the por-
tal's historical database, or a spatial analysis of the collected in-
formation can be performed using the SPATIAL ANALYSIS tools,
creating, e.g., a point map or surface maps or creating an anima-
tion of the spatiotemporal variability for the collected data.

AMUnatcoll Mobile Application

Every user with a smartphone with the AMUnatcoll mobile appli-
cation installed can create their own database of natural observa-
tions in a selected area, and send the results to their own account
on the portal. After logging in with the same data as the AMU-
NATCOLL portal, the user will have an empty tab of his individual
projects in front of him. When starting to work with the application,
we start by creating a private project with any name or as part of
the work in the team with the name identical to the team to which
we belong (Fig. 15). The most important step when creating a new
project is to create your own template of attributes describing fu-
ture observations. The application includes a list of attributes from
which the user selects only those that he/she will need while work-
ing in the field. It is important to remember the uniform template
of selected attributes if you plan to work in a team.
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= P

Enter project's name

O Set default location for all observations within the
project

Select the form fields that you want to be
available in the adding observation view

Header

Number of observation
Type of observation

Author of observation

Date
Latitude
Longitude

[] Altitude

Biodiversity / iy
4 W

25.10.2023

8

|

Fig. 15. Mobile application view: A. new project template, B. view of your own cre-

ated project

After creating the project, we can add observations. For this
purpose, the mobile application does not need an internet net-
work. In addition to the observation template defined at the creat-
ing the project stage, we also have the option of recording sound
in the form of a voice note or taking a photo of the specimen we
have observed. When adding observations, we complete the de-
fined template of observation attributes, e.g., species, habitat or

location (Fig. 16).
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1199

<  Add Observation

L] (O

RECORDINGS PHOTOS

Observation name/set

Betula pendula o ’

Number of observation/set

1 Q]

Type of observation/set

photo 0]

Author of observation/set

MD O

Date

2023-10-2511:17

Latitude

Fig. 16. View of the mobile application when adding a new observation

Data about the collector and coordinates (a GPS module in
the phone is required) are automatically added to the list as at-
tributes. We can easily change the location of a recorded object
if necessary, by manually marking it on the map or entering the
coordinates in the table. The last stage of collecting data is export-
ing it to our account on the portal by clicking on the cloud with an
arrow at the top of the screen (Fig. 17). Data export requires an
internet connection.

63

P

AMUNATCOLL



64

AMUNATCOLL

2. Working with the AMUNATCOLL IT system
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Fig. 17. View of the application before and after exporting data to the user acco-
unt in the portal

2.2. AMUNATCOLLIT in education -
proposed lesson plans

The variety of available resources and functions of the AMUnatcoll
portal and mobile application show a wide range of possibilities for
using them in education and didactics. Three biological lesson con-
cepts that use the AMUNATCOLL IT system are presented below.
They assume an independent collection of nature observations by
students in the field (Fig. 18).

Lesson 1is an introduction to the issue of biodiversity, during
which students will be introduced to the definition of biodiversity,
why it is important to protect it and what threatens it.

Let us start with the definition of biodiversity, which is under-
stood as the variability among living organisms from all geogra-
phies, and the ecological complexes of which they are part; this
includes diversity within species, between species and of ecosys-
tems (Convention on Biological Diversity, “Earth Summit” in Rio de
Janeiro in 1992). The more diverse the natural environment is,
the more stable it is, the better it functions, and, consequently the
more resistant it is to ongoing changes. In the next step, select the
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Introduction
Selection
of the research area
Verification of the type and
number of specimens

Description of the case of
lack of data in a given area

CION

RODU!

>
AS

Discussion on how to
obtain historical data

Prepare students for a
collection of field
observations

Data collection in the field

Creation of maps with
the collected data

Presentation of research
results

Discussion of the research
conclusions

Fig. 18. The concept of three lessons using the AMUNATCOLL IT system

asson 3

L

research area where the analysis will be carried out (see Chapter
2.1) and then check on the portal, the type and number of speci-
mens that have been located. If a small study area is selected,
there is a high probability that the number of historical specimens
will be insufficient to properly characterize the area.

Adam Mickiewicz University Press © 2023
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At this point, it is worth introducing an discussion element with
students on how to obtain historical data. Apart from the AMU-
NATCOLL IT system, the following can be used as sources of his-
torical data:

e Other databases, e.g., GBIF, inaturalist.org, marinespecies.org, etc.,

e Data from museums - online portals, collections in museum facili-
ties,

e Student's own historical observations - collected personally or
based on photos (if the species and its location can be recognized,
etc.).

The final step is to tech-

nically prepare students for [Before a field trip

a collection of field observa- | OCreate ateam on the portal,

. . [ Share an invitation link with your students,
tions. The most important O Students must download AMUnatcoll,

: : [ Students login to the app for the first time,
thlhg Is to properly prepare O Students create a project with the same

o\

phones or tablets for field work name and structure as the teacher’s,
K . . . O Practice adding observations:
(installing the mobile applica- o Add the description of location,
. . o Set the correct location,
tion, creating an account, etc.). o Add photos and recordings.

J

It is worth practicing adding \
observations in the application
before starting the actual field work.

Lesson 2 consists of fieldwork. During fieldwork, students are
divided into groups, add observations to a previously created proj-
ect and defined template. The species names may be entered in
Polish or Latin. The data collection stage ends with the export of
observations to the account in the portal. The submitted data will
be visible in the portal, where they can be edited, and, depending
on the needs, corrected and supplemented. Any corrections and
additions can be made by the teacher, who, as the team leader,
will see all the field observations collected by the students. As part
of the lesson block concept, we propose two field research sce-
narios that cover selected species of plants and animals.

The first scenario concerns the distribution of the 6 most popu-
lar tree species in a selected areaq, e.g., a park near a school. We
choose the characteristic species:
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e Silver birch (Betula pendula),

e Common beech (Fagus sylvatica), REMEMBER!
Enalish K (Q b You can adjust the difficulty
* English oa (Quercus robur), level and limit search only to

e Common hornbeam (Carpinus betulus), a genus without indicating
e Horse chestnut (Aesculus hippocastanum), |2 specific species.
e Norway maple (Acer platanoides).

Before starting field work, students must learn the characteristic
features of different tree species so that they can recognize them
in the field. When collecting observations, it is worth using sour-
ces such as a published guide to recognize forest trees and shrubs
(Lasy Panstwowe, 2020), or mobile applications, e.g., Pl@ntNet,
LeafSnap, and Google Lens, which will allow the verification of the
species in the field. Students can look for specimens of one selected
species in a given areaq, or search a part of the area and identify the
specimens they are looking for. Each specimen should be added as
a separate observation in the AMUnatcoll mobile application. It is
important to add photos to the observations, which will allow for
verification of the correctness of the species identification.

The second field observation scenario includes monitoring the
population of the sparrow (Passer domesticus) and the Eurasian
tree sparrow (Passer montanus), also known as the tree or the
German sparrow. These two bird species are similar to each oth-
er (Fig. 19). Both species are small and have gray plumage with
a black throat and a white wing stripe. They are also omnivorous -
they feed on grains, insects and other invertebrates. However, they
also have some differences, namely, sparrows are completely de-
pendent on humans. They are found only among buildings, where
they find food and shelter. The Eurasian tree sparrows, on the oth-
er hand, are less dependent on humans. They can also be found in
mid-field treebelts, on the edges of forests and in parks. The opin-
ion that there are fewer and fewer house sparrows is becoming
increasingly accepted among the public. This thesis is confirmed by
the results of the Monitoring of Common Breeding Birds project in
Poland, whose research indicates that the number of sparrows in
Warsaw has halved over the last 30-40 years. At the same time,
the population of Eurasian tree sparrows in Warsaw has increased
significantly in recent decades. This was probably facilitated by
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a sparrow population crisis, in which the sparrows competed for
nesting places and food. The sparrow almost completely withdrew
from Warsaw'’s parks and allotment gardens, where the Eurasian
tree sparrow population flourished.

Knowing how important it is to monitor these two species, it is
imperative to learn about the features that distinguish them. The
easiest way to distinguish a sparrow from the Eurasian tree spar-
row is to look at the color of its head. The sparrow has a gray cap,
while the entire top of the Eurasian tree sparrow’s head is choco-
late. In addition, there is a distinct black spot on the Eurasian tree
sparrow’s cheek, which is missing in the sparrow. Below, 2 speci-
mens are selected from AMUNATCOLL IT; they present the Eur-
asian tree sparrow and sparrow.

L

&ymwm Zbiory Przyrodnicze: kolekcja plakow

ﬁ-nrm (Linnaeus, 1758) :‘Uma.m 1758)

AVE-MPP-0063-1

AVE-MPP-0051-1

Fig. 19. Comparison of specimens of the Eurasian tree sparrow (left) and the
sparrow (right), source: AMUNATCOLL IT, 2023

Students can monitor birds in groups. However, this is a more dif-
ficult task because it is not always possible to take a photo of a spec-
imen. Therefore, when observing birds, it is important to quickly rec-
ognize the species and then try to take a photo or voice note.
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Lesson 3 involves the creation of maps that show the distribu-
tion of natural observations made in the field, which will be used
by students to present the results of their research. Students can
present their results in the form of a report, presentation or any
other form that will allow them to present their conclusions in
a clear and transparent way, taking into account the issue of bio-
diversity.

Regardless of the selected field scenario, the first stage of the
lesson will be to develop the collected observations in the portal,
where you can edit the observations collected in the field. Before
preparing a map with collected field observations, the team leader
should select the data collected by team members and copy them
to his project. The teacher, as the project leader, sees all of the
copied observations collected by the students. They can be found
in the My AMUNATCOLL - My observations tab (Fig. 20).

Administration My AMUNATCOLL €3 Katarzyna PL AAA Logout

@ AM U N ATCO L L Home Search engines 1

Adam Mickiewicz University Nature Collections T— European Union

My observations

My albums Howtouse Contact

My teams

My observations
Search Q
Search in observation name, description or note

Percentage of space usage

Used space: 3.2 MB 01
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Available space: 53.69 GB

@ chestnurs (w78

Fig. 20. View of folders sent from the mobile application to the portal

After clicking on the project name, the observations saved in it
will appear. Each of them can be edited by the author of the ob-
servation, by clicking the Edit button and adding additional photos
and recordings (Fig. 21).
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The first Chestnut on Garczynskiego on the right
[<]>]2]e]a]of]s]
Picture number: 0 of 0
Header Taxonomic data Mapping Research samples e

Source note

Location First chestnut on the right by Garczyriskiego Street from intersection
of Pradzyriskiego and Garczyriskiego Streets

Latitude 52.39011475650372
Longitude 16.915516597974147
Collection date 2023-11-06 10:43
Author Katarzyna Stupecka
Id 1

Edit

Fig. 21. Possibility to edit data sent by the user

Now a map with collected observations can be prepared, for
example, the horse chestnut (Aesculus hippocastanum) in Poland.
Select the Tools tab - Dot distribution map (Fig. 22), from the left
panel, select Specimen search engine simple version and search
for:

Genus/Species: Aesculus hippocastanum
Country: Poland
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Fig. 22. Dot distribution map with found specimens of horse chestnut (Aesculus
hippocastanum) in Poland
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Then, in the side menu, use the My observations panel and load
observations from the selected project, e.g., Chestnuts (Fig. 23).

@ Specimen search engine

)

@ Map settings - Dot distribution map

@ Map description
e My observations

Berlin

chesius [ [ i ] e e TR
Potsdam

e Thematic layers Cottbus;
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Wielkopolski

Leipzig 2 Chosebuz e
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o User layer settings ~ o S ;
fSev ¥
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@ ersveman oot e St G D

Fig. 23. View of the collected data in the My Observations section in the side menu

We are now ready! Next to observations from the AMUNAT-
COLL IT database, observations collected by students are visible
on the map (Fig. 24). Additionally, in the Map Description panel
text information can be added to the map, e.g. title, author or map
description.
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Fig. 24. Map of chestnut location collected by students in the field (orange icons)
along with selected specimens from the AMUNATCOLL IT database (blue icons)
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In the last step, we can save our map to the clipboard on the
portal in the Save/load map tab in the side menu. Select the Save
map as... option and enter your map name (Fig. 25).

° Save user layers / Add data

>
@ Save/load map v
- =

Save map as... Hide details

Map name

Distribution of plants

Clear map
Load map [srowmere

Fig. 25. Saving the created map to the clipboard on the portal in your AMUNAT-
COLL account

At any time, we can load saved maps by selecting the load map
option. If you need to download the map as a file, simply press the
green square with an arrow in the upper right corner and save the
map on your computer (Fig. 26).

Students can use maps prepared on the portal to summarize
their analyses. These maps can help visualize the research results
and show how the specimens are distributed in a given area. After
presenting the research results, students can participate in a dis-
cussion on the research conclusions. The discussion may cover the
following issues:

e what are the main threats to biodiversity?,

e what actions can students themselves take to protect biodiversity?
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Fig. 26. Save the created map on the user’s computer

2.3. AMUNATCOLL IT in nature protection
and monitoring

In addition to the educational purpose of creating a natural resource
archive, the AMUNATCOLL IT system can provide support to state
and local government administrative units and public benefit or-
ganizations. Since the establishment of the National Environmental
Monitoring in Poland in accordance with the July 10, 1991 Act for En-
vironmental Protection Inspections (Dz.U. z 2023 r. poz. 824), there
has been a complex system of measurements, observations and
assessments that enables monitoring the state of the environment,
and allows for the forecasting of changes. The currently applicable
Strategic Program for National Environmental Monitoring in Poland
for 2020-2025 based on the abovementioned Act, together with
tasks provided for in separate acts and international obligations, re-
quires continuous environmental monitoring (2020). As part of the
monitoring work, the author is required to develop a map of the lo-
cations of the monitored species of plants, animals and fungi, along
with providing an assessment of their condition and the changing
trends in the quality of individual elements based on established
criteria, e.g., the criteria of the size of the range or the number of
species. The AMUNATCOLL IT system can be used for this purpose.

An analysis of the historical data from the AMUNATCOLL data-
base and the work of creating a field team and field mapping can be
carried out using the portal and mobile application (details described
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in the chapters above). After completing one’s field work, as shown in
the chapter on using data in education, a personal observation map
can be created. To do this, select Tools — SPATIAL ANALYSIS - Dot
distribution map from the menu, then go to the tools in the left menu
and select My observations, and then add the selected data to the
map (Fig. 27). In the next step, we can add the appropriate thematic
layer to the map from the Thematic layers tab in the menu on the
left, e.g., the AtPol grid (detailed with labels) (Fig. 28):
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Fig. 27. Dot distribution map with observations of the invasive species Robinia
pseudoacacia
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Fig. 28. Adding and the view of added layer with the AtPol grid on the map pre-
senting your own observations



2.3. AMUNATCOLL IT in nature protection and monitoring

You can also plot surfaces, lines and points important for your
research yourself using the tools in the upper right corner of the
map, while in the lower right corner you can change the background
map. If you would like to add historical data from the AMUNAT-
COLL database to the map, just do it using the specimen search
engine in the menu on the left.

More advanced functions are available in the Save user layers/
Add data section, which allows you to add base maps in the form
of WMS plugins and send your own layers as “.kml files (Fig. 29).

° Save user layers / Add data v

Import KML file

Show saved WMS m

Add new WMS resource

Fig. 29. Window for adding data in *.kml/ files and WMS plugins

The imported layers will be available in the Thematic Lay-
ers tab above the thematic layers already defined in the portal
(Fig. 30).
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Fig. 30. Visualization example of an imported user *.kml file on a map
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2. Working with the AMUNATCOLL IT system

Layers of polygons, lines or points developed in the portal can
be saved for later editing or exported for further processing as
*kml or *.GeoJSON, in the Save user layers/Add data tab, in the
Export as file option (Fig. 31).

° Save user layers / Add data

Import KML file

[KML] all layers

[KML] layer of lines

KML] layer of points
KML] layer of polygons m

Fig. 31. Available map layer export formats

At any time, you can export the observations obtained in the
field to a data table in files with the extension *.x/sx or *.csv and take
advantage of more advanced GIS features in the desktop soft-
ware. To do so, go to the My AMUNATCOLL tab again in the upper
corner of the screen and select My observations and then select
the project. The export process is carried out by clicking the Export
as file button and selecting the appropriate option (Fig. 32).

@ Robinia pseudoacacia nu
XLSX
@En
e enwdoOacacia 2 E n
@ Robinia pseudoacacia 3 H n
@ Robinia pseudoacacia 4 H n

Fig. 32. Exporting collected data to a file
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Summary

Natural history collections are collections of specimens or observations of
plants, animals and fungi previously collected or observed in a specific place
in the world. These collections help scientists study the diversity of life on
Earth. Unfortunately, such collections, available only in museums or, even
worse, not available at all because they are stored in university warehous-
es, cannot be used in educational pursuits or for nature conservation. For-
tunately, projects to digitize natural history collections are increasing, and
modern digital technologies are being developed, thanks to which online ac-
cess to such datasets is possible. Additionally, these technologies, supported
by tools for searching collections, and statistical or spatial analysis, enable us
to get to know the world around us even better.

An example of a project whose aim was to digitize natural history collec-
tion and build a system for sharing and analyzing online data was funded by
a grant implemented at the Faculty of Biology of Adam Mickiewicz University
in Poznan, Poland. The project was entitled “AMU Nature Collections - on-
line (AMUNATCOLL): Digitization and sharing of the nature data resource of
the Faculty of Biology University of Adam Mickiewicz University in Poznan”.
As part of the project, the AMUNATCOLL IT system was created. It consisted
of a natural history collection digital database as well as a portal and a mo-
bile application, thus enabling work with the online database. The wealth of
knowledge coming from the AMUNATCOLL IT database and a set of tools for
searching and analyzing it in spatial and statistical terms, as well as a mobile
application connected to the database for collecting natural observations
in the field, make this system quite extensive. Therefore, the proposal, in the
form of this handbook, is intended to support teachers and nature conserva-
tion practitioners in the application of the AMUNATCOLL IT system in their
everyday work. This textbook will enable one to learn about the AMUNAT-
COLL IT system through using the database and tools in education and na-
ture protection through practical examples. Several lesson plans have been
prepared for teachers, and a there is a schematic describing the environ-
mental monitoring possibilities enabled by using the AMUNATCOLL IT system
for nature conservation practitioners.

Reading the textbook will allow a practitioner to acquire the skills to mo-
nitor biodiversity by using historical nature data and mapping the presence



Summary

of native and alien species, including invasive ones. In addition, continuous
monitoring of the selected areas will increase researchers’ alertness to the
factors contributing to the expansion or extinction of the analyzed species
and will make the researchers even more sensitive to the fate of the natural
environment. The use of the AMUNATCOLL IT system can therefore help build
and extend an active social attitude, which promotes the social participation
approach, the so-called citizen science, for administrative decision-making.
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